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В нашу программу поставок входят: 


№» активные компоненты ОМ беткопдустог (Могого[а), Манопа! $еписопфдис- 
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СВЧ компоненты, предохранители Оп, РансВИЯ, Затзипа, Ру Изу ‚ Вауспет, ХИтх, 


МсгосШр, Ою!ес СР Саге, АНега, и др. 
рее пассивные компоненты 


конденсаторы , катушки индуктивно- батзупд, № с, Сот5, \М5пау, Ннас;, Ерсо$, Та! 
сти, резисторы, разъемы всех типов Учат, Моех, Тпотаз & ВеН$, Мигата, ННапо и др. 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, 
приборы для телекоммуникаций 


Тектотх, ВЕНА, Уе!етап, Натед 


паяльные станции_ : 
и ИНСТУМЗАТЯ и Соорег Тоо[5: ( ММе|Йег, ХеШе, Егет), 


расходные материалы \УеЙетап, !егНих 
автоматические и 


полуавтоматические Оча@ Еугоре 
линии для $МО монтажа 


волоконно-оптические 


компоненты Мох, Немен Раскага и др. 


коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование 


Наши возможности не ограничиваются вышеперечисленным перечнем, прямые поставки 
от заводов-изготовителей, а также от крупнейших мировых дистрибьютеров электронных ком- 
понентов делают наш спектр неограниченным. Для сокрашения сроков поставки мы поддер- 
живаем грамотно продуманный склад под нужды потребителей. 


Наши инженеры охотно помогут Вам подобрать необходимые электронные компоненты, при- 
боры, оборудование под Ваши конкретные задачи, проведут консультацию по возникшим во- 
просам. 


Надеемся на длительное и плодотворное сотрудничество 
ь ыы По запросам 


организаций 
высылаем 
Наши телефоны бесплатный 
276-21-97 каталог 


276-31-28 
271-95-74 


271-96-72 Посетите наш сайт 
490-51-07 мгуг.зеа.сот.ца 
490-51-08 | 

Фах 490-51-09 Е-ша: 


ЭМИ для аккомпанемента 


Переменный резистор в 
роли переключателя 


Индикаторы 
подслушивания телефона 
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СОДЕРЖАНИЕ 


Правила приема в 
клуб читателей 


и . п 
Сентябрь - это начало нового года с давних лет и начало нового учебного года в на- Радоаматора 
ше время, поэтому и для журнала этот месяц стал как бы новогодним. Мы приступили к Если Вы хотите стать членом клуба 
реформированию журнала "Радюаматор" уже сейчас, не дожидаясь начала колендар- | читателей "Родоаматора", нужно дей- 

ного года. Теперь Вы можете сами оценить форму и содержание журнала, трансформи- | ствовать следующим образом. 
рованные с учетом пожеланий наших читателей, которые были высказаны в анкетах и в 
период проведения акции "РА-2000". 
Изменился отдел "Аудио-видео", в котором больше внимания уделяется проблемам вы- 
сококачественного звуковоспроизведения. Начался выпуск "Бюллетеня ЛРУ" в состове но- 
шего журнала. В него включена хорошо знакомая рубрика "КВ+УКВ", а также другие ру- 2. Вышлите ксерокопию квитанции 
брики, представляющие интерес для любителей работы в эфире. Увеличено количество | Об. оплате (или оригинал} по адресу: 
схемотехнических устройств, пригодных для повторения родиолюбителями средней ква- | 03110, редакция "Радюоматора", а/я 
лификации. Каждая схема проверена в лаборатории журнала и представляет практиче- 807, Киев, 110. 
скую ценность в быту или на производстве. "Справочный лист" и "Блокнот схемотехни- 3. Укажите в письме фамилию, имя и 
ка" сформированы на основе просьб наших читателей, однако не все запросы мы в со- | отчество полностью, адрес для связи, в 
стоянии выполнить, поэтому напечатали их в журнале и адресовали тем, кто сможет по- | том числе телефон, Е-той, у кого есть. 
мочь своим коллегам. 4. Подтверждать действительное 
Подписная кампания 2001 года уже началась. Нодеемся встретиться со своими посто- | членство в Клубе необходимо после 
янными читателями снова, чего и Вам желаем. Кроме того, по сложившейся за послед- | кождого продления подписки, т.е. при- 
ние годы традиции мы привлекаем октив журнала, а сегодня это - члены Клуба читате- | сылать нам квитанции на новый срок. 
лей "Радоаматора", к распространению наших информационных материалов в своих го- Соблюдение этих правил позволит 
родах и селах. Мы высоко ценим Вашу помощь и не только за практическое содейст- | Вом в дальнейшем пользоваться всеми 
вие, а более всего за готовность сотрудничать с любимым журналом, за моральную под- | правами члена Клуба. С положением о 
держку. Клубе можно ознакомиться в РА, РЭ 
Впервые мы помещаем анонс содержания журнала на будущий год. Среди объявлен- | или РК №1/2000 
ных тем публикаций большинство уже ждет своей очереди, некоторые из них готовят на- 
ши авторы, а есть и такие, которые мы с Вами хотели бы видеть на страницах журнала, 
но в наличии их нет. Мы публикуем их для того, чтобы потенциальные авторы откликну- Список новых членов 
лись и помогли нашим читателям получить нужную информацию. клуба читателей РА 
Завершается работа по организации Всеукраинской Олимпиады по радиоэлектрони- 
ке. Участвовать в ней смогут все выпускники школ, колледжей, техникумов, ПТУ и других Лепешкин И. А. 
учебных заведений, кто собирается связать свою жизнь с радио. Мы будем публиковать Пецух А. Д. 
информацию о ходе Олимпиады и ее победителях. Желаем будущим ее участникам ус- Груев П. Н. 
пехов! В’язовський М. О. 
Главный редактор журнала "Радгоаматор" Г. А. Ульченко 


Випавмо ювляра 


Уважаемый читатель! 


1. Подпишитесь на один из журналов 
издательства: "Радюаматор", "Элект- 
рик" или "Конструктор". 
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стутнь кандидата ф!зико-математичних наук. Протягом 1959- 
1969 рр. |.Р.Юхновський був завдувачем кафедри теоретич- 
но! ф'зики Льивського держунверситету, захистивши в 1964 
р. докторську дисертацю. 

|.Р. Юхновський створив добре знану в свй! льввську науко- 
ву школу статистично! Фики, розробив орипнальн! методи те- 
оретичних дослджень систем взаемодючих частинок: метод ко- 
лективних змнних та метод змищень, як! дозволили розв'язати 
серю принципових проблем ф!зики конденсованоТ речовини. 
|Р. Юхновським 1 його учнями зроблено суттевий внесок у роз- 
виток теорй рщин ! розчинв електролтв, метал 1 сплавв. Ос- 
таннм часом у кол! його наукових 1нтереав - математичн! ме- 

1 вересня 2000 р. виповнилося 75 рокв горю Рафало- — тоди в економщ! та в розвитку сустльства, проблеми енерге- 
вичу Юхновському -видатному укройнському вченому в га- — тики, безпеки об'екту "Укриття" на Чорнобильсьюй АЕС, теоря 
луз! теоретично! физики, державному, полтичному та гро- гетерогенного каталзу Г ряд !нших стратепчно важливих про- 
мадському дячев!, доктору Физико-математичних наук, про- блем держави. ВЁн е автором понад 400 наукових статей, п'’яти 
фесору, акодемку НАН Украни, народному депутатов! Ук- — монографий, випустив б/льше 40 кандидатв ф'зико-математич- 
ройни, Голов! Комтету Верховно! Ради Укройни з питань на- — них наук | 13 докторв. 
уки Г освти, голов! Всеукра!нського об’еднання ветеранв. У 1972 р. горя Рафатловича обрано членом-кореспонден- 
Народився ювляр 1 вересня 1925 р. в Княгинин! на Во- том, ав 1982 р. - дисним членом Академй наук Укратни. 3 1990 
лин!. У мст Кременц, що на Тернопльщин, зайнчив р. |.Р. Юхновський плдно працюе у Верховнй Рад! Укратни, де 
лщей. У 1944 р. моблзований до вйська ! пройшов до- — займав ряд вдповдальних посад. 3 грудня 1999 р. вин е Голо- 
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О динамических искажениях, 
ООС и сопротивлении проводов 


В. П. Матюшкин, г. Дрогобыч, Львовская обл. 


аудио — видео 


ния в петле ООС "лучшим сред- 
ством" он предлагает признать 
"увеличение глубины ООС на 
высоких частотах" (т. е. теперь 
увеличение глубины ООС, по 
его представлениям, уменьшает 
склонность усилителя к появле- 
нию динамических искажений), 
противореча собственному мне- 
нию, высказанному вначале. Так, 
все-таки есть какая-нибудь связь 
или нет? 

Если динамические искажения 
в силу известных причин возни- 
кают, то механическим увеличе- 
нием глубины ООС, в том чис- 
ле и на высоких частотах (ВЧ), т. 
е. повышением петлевого усиле- 
ния при неизменной полосе про- 
пускания в петле ООС, умень- 
шить разностный сигнал невоз- 
можно. Большой разностный сиг- 
нал на входе усилителя возника- 


Расширение полосы пропуска- 
ния в петле ООС, предлагае- 
мое в работе [1], можно только 
приветствовать. Однако, не ка- 
саясь редйльных достоинств или 
недостатков описанного в ней 
устройства, следует заметить, 
что интересная в целом работа 
содержит несколько весьма 
спорных положений. 

Первым в этом ряду стоит рас- 
суждение о влиянии ООС на ди- 
намические искажения. Автор 
правильно пишет (с.13), что "меж- 
ду глубиной ООС и склонностью 
усили еля к появлению динами- 
ческих искажений прямой свя- 
зи.. нет". Но уже к концу абзо- 
ца он об этом забывает и некую 
связь находит, только теперь об- 
ратную относительно "распрост- 
раненного представления": для 


предотвращения срывов слеже- 
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ет из-за вызванного недостаточ- 
ным быстродействием запаздыва- 
ния сигнала на выходе усилите- 
ля относительно поступающего 
на вход сигнала. Критическими 
параметрами в этом процессе 
являются скорость изменения 
входного сигнала и время зо- 
паздывания, но никак не глуби- 
на ООС, поскольку до появле- 
ния соответствующего выходно- 
го сигнала она фактически без- 
действует, а это означает, что 
входные каскады перегружаются 
просто полным напряжением 
"быстрой" составляющей исход- 
ного сигнала, которое в норме 
почти полностью компенсирует- 
ся возвратным напряжением 
ООС. 

Первопричиной "срыва сле- 
жения в петле обратной связи" 
при динамических искажениях 
является отнюдь не перегрузка 
входных каскадов большим раз- 
ностным сигналом. Наоборот, 
сам такой сигнал появляется из- 
за "срыва слежения", т. е. вслед- 
ствие чрезмерного запаздыва- 
ния сигнала на выходе. Поэтому 
увеличение глубины ООС при 
прочих равных условиях не мо- 
жет уменьшить динамические ис- 
кажения. 

Разностный сигнал можно 
уменьшать, либо ограничивая 
скорость изменения входного 
сигнала, либо уменьшая время 
запаздывания. Последнее воз- 
можно при повышении быстро- 
действия усилителя, что означа- 
ети расширение полосы пропу- 
скания в петле ООС в сторону 
ВЧ, о чем говорит и сам автор 
[1]. Заметим, что это при прочих 
равных условиях автоматически 
ведет к увеличению глубины 
ООС на ВЧ. Возможно, это и 
имел в виду автор. Однако сред- 
ством борьбы с динамическими 
искажениями названо следствие 
— увеличение глубины ООС, а 
не причина — расширение по- 
лосы частот. К тому же в усили- 
теле с расширенной полосой 
можно уменьшить ООС во всем 
диапазоне так, чтобы на ВЧ она 
стала прежней глубины, какой 
была до расширения полосы, и 
это уже не ухудшит динамических 
свойств усилителя. Так что их, 
строго говоря, определяет не 
глубина, а широкополосность 


00С 


Далее следует другое не ме- 
нее серьезное заявление (с.14), 
что "искажения первого каскада, 
приведенные к его входу, не ос- 
лабляются совсем" действием 
ООС. Формально это спровед- 
ливо, особенно по отношению к 
шумам, поскольку обратная 
связь не оказывает прямого дей- 
ствия на процессы флюктуаций 
носителей заряда в компонентах 
электронных схем. Дело в том, 
что, хотя ООС уменьшает все 
искажения в местах их возникно- 
вения в совершенно одинако- 
вой степени независимо от того, 
где эти места находятся, но, на- 
пример, шум первого каскада 
попадает на выход усилителя, 
усиливаясь в остальных каскоа- 
дах. Поэтому абсолютный уро- 
вень шумов, вносимых первым 
каскадом, на выходе усилителя 
при увеличении глубины ООС 
асимптотически стремится к 
е,1/В (обозначения, принятые в 


[1], см. рис.6 на с.14) и не может 
быть уменьшен, в отличие от шу- 
ма последнего каскада, стремя- 
щегося к нулю. 

Точно так же нелинейные ис- 
кажения от первого каскада на 
выходе усилителя асимптотичес- 
ки стремятся к ез1/В КТ. Но нель- 


зя не принимать во внимание 
следующее обстоятельство: уро- 
вень разностного сигнала на 
входе первого каскада убывает 
пропорционально росту глубины 
ООС. Это означает, что этот 
каскад работает на все более 
узком и потому более линейном 
участке своей передаточной 
функции и, следовательно, что 
ЭДС нелинейных искажений пер- 
вого каскада сама уменьшает- 
ся с усилением ООС, причем в 
первом приближении пропорци- 
онально ее глубине. Поэтому 
абсолютный уровень вносимых 
первым каскадом нелинейных ис- 
кажений на выходе усилителя то- 
же стремится к нулю с ростом 
глубины ООС, как и искажения 
следующих каскадов. 
Таким образом, ООС все же 
линеаризует работу первого ка- 
скада в той же мере, что и ос- 
тальных каскадов. Правда, этот 
эффект может быть значительно 
ослаблен расширением спект- 
ра разностного сигнала, на ко- 
торое указывает автор далее 
(с.15]. Действительно, доля ВЧ 


продуктов искажений на входе 
первого каскада может превы- 
сить долю полезного сигнала. 
Вместе с этим увеличится шири- 
а рабочего участка передаточ- 
ой функции входного каскада, 
т. е. он станет более нелиней- 
НЫМ. 
Но следует иметь в виду, что 
причиной этого явления стано- 
ВИТСЯ ОТНЮДЬ Не входной каскад, 
так как генерируемые им искаже- 
ия не могут превысить уровень 
полезного сигнала на его выхо- 
де (а обычно они значительно 
меньше), что означало бы уро- 
вень искажений более 100%. На 
самом деле подобное значитель- 
ное увеличение доли ВЧ продук- 
тов искажений в разностном сиг- 
нале может произойти только за 
счет искажений, вносимых по- 
следующими обычно более нели- 
нейными каскадами, как прови- 
ЛО, ВЫХОДНЫМИ. В этих условиях 
повышать линейность ВХОДНОГО 
каскада, конечно, можно, но это 
мало что дает, поскольку "мас- 
са продуктов интермодуляции" 
все равно возникает в следую- 
цих каскодах, причем в боль- 
их масштабах из-за большей 
нелинейности последних. 
Поэтому, как ни парадоксаль- 
но на первый взгляд, для предот- 
вращения делинеаризации пер- 
вого каскада следует ПОВЫШОАТЬ 
исходную линейность не его, а 
следующих за ним каскадов, осо- 
бенно выходного. Это снижает 
уровень ВЧ продуктов искаже- 
ний в разностном сигнале, и ли- 
ейность работы входного каско- 
да не нарушается. 
Но линеаризация выход 
каскадов имеет свои пределы, 
поэтому самым действенным 
средством ослабления ВЧ про- 
дуктов искажений является увели- 
чение глубины ООС на частотах 
этих искажений. Оно приводит, 
как мы видели выше, и к повыше- 
нию линейности работы входно- 
го каскада, вопреки высказыво- 
емому в [1] утверждению. 
Забота о "повышении до пре- 
дела исходной линейности всех 
каскадов усилителя” в любом 
случае полезна. Важно, чтобы 
внимание к входному каскоду не 
было чрезмерным и не шло в 
ущерб другим каскадам, а зна- 
чит, и всему усилителю. 
О разнице между ослаблени- 
ем шумов и нелинейных искаже- 
ний упоминалось в [2], где для 
повышения линейности УМЗЧ 
применены контуры местной по- 
ложительной обратной связи с 
единичным петлевым усилением 
внутри петли общей ООС. При 
глубине ООС около 60 дБ на 
частотах до 90 кГц таким спосо- 
бом удалось получить режим ро- 
боты входного каскада (впро- 
ем, как и УМЗЧ в целом), экви- 
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валентный ООС с глубиной не 
менее 120 дБ на звуковых час- 
отах. За счет этого эффективно 
подавляются упомянутые проду 
ы интермодуляции, попадающие 
в звуковой диапазон, и уровень 
нелинейных искажений оказыва- 
ется значительно меньше, чем в 
1]. Другим способом достичь 
акого результата, по-видимому, 
крайне затруднительно. В то же 
время шум от первого каскада 
на выходе УМЗЧ [2] остался не- 
изменным. 
Наконец, рассмотрим схемо- 
технический прием, с некоторо- 
го времени используемый в ряде 
конструкций, дань которому от- 
дана ив [1]. Речь идет об уст- 
ройстве компенсации сопротив- 
ления проводов (УКСГ]), соединя- 
ющих УМЗЧ с АС. Заметим, что 
подобные устройства весьма по- 
лезны в определенных случаях 
в измерительной технике. 
В [1] не сказано прямо, для 
чего, собственно, применяется 
УКСП (“влияние кабелей и про- 
чего... на передачу сигнала от 
усилителя к громкоговорителю 
практически полностью устро- 
нено"), но, вероятно, в основ- 
ном для того же, для чего ив [3], 
а именно, главным образом с 
целью уменьшения нелинейных 
искажений сигнала на ВыЫВОДах 
АС, возникающих из-за нели- 
ейного характера сопротивле- 
ИЯ ГОЛОВОК. Влияние сопротив- 
ления проводов Кп на другие 
параметры сигнала очень не- 
значительно и может быть при 
елании скорректировано на- 
много более простыми спосо- 
бами. 

Отметим, что УКСП действи- 
тельно позволяет исправить фор- 
му сигнала на выводах АС и по- 
лучить ее практически такой же, 
как и на выходе усилителя. По- 
пытаемся разобраться, нужно ли 
этого добиваться и "стоит ли ов- 
чинка выделки". 
Этого, конечно, нужно было 
бы добиваться, если бы искаже- 
ния сигнала на выводах АС вы- 
зывались какими-то сторонними 
причинами либо нелинейным ха- 
рактером сопротивления соеди- 
нительных проводов и контак- 
ов. Но это означает просто 
плохое качество последних и 
должно быть устранено. Нели- 
нейность обычных проводов ни- 
чтожна, а нелинейность контак- 
ов проявляется пропорциональ- 
но их сопротивлению: если кон- 
акт хорош, то его сопротивле- 
ние стремится к нулю, и влияние 
нелинейности этого сопротивле- 
ния тоже стремится к нулю. 
Однако причиной появления 
искажений служит сама АС. Ис- 
правление формы сигнала на ее 
выводах не уменьшает собствен- 
ную нелинейность АС и не мо- 


жет снизить возникающие в ней 
нелинейные искажения. 
Рассмотрим работу усилителя 
только на одну динамическую 
головку. В этом случае всякое 
отклонение тока Л| через голо- 
вку от нормы вызывает дополни- 
тельное падение напряжения на 
соединительных проводах +А!Вп 
на самой головке соответствен- 
но -Л!Ки), которое стремится 
уменьшить вызвавшее его откло- 
нение тока |. Поскольку в ко- 
нечном итоге поведение голо- 
вки определяет ток через ее зву- 
ковую катушку, то наличие до- 
полнительного сопротивления в 
ее цепи даже в какой-то мере 
инеаризует работу головки. На 
это указывалось и в более ран- 
ней работе [4] этого же автора. 
При предлагавшемся в [4] пита- 
ии головки от УМЗЧ с боль- 
им выходным сопротивлением 
Квых уровень нелинейных иска- 
жений на ее выводах растет в 
первом приближении как 
Ввых-+Кп)/(Ввых+Кл+Е!), где Вг — 
сопротивление головки. 
Тем не менее собственные ис- 
кажения головки уменьшаются. 
Они как бы частично "компенси- 
руются" искажениями сигнала на 
ее выводах, которые полностью 
с ними скоррелированы. Поэто- 
му для отдельно взятой динами- 
ческой головки применение 
УКСП по меньшей мере беспо- 
лезно — ее нелинейные искаже- 
ния от этого не уменьшатся. 
Рассмотрим совместную ра- 
боту нескольких головок в мно- 
гололосной АС. Здесь опасность 
можно было бы ожидать от вза- 
имного проникновения продуктов 
искажений из головки в головку 
вследствие отличного от нуля Кп. 
Однако, во-первых, эти продук- 
ты ослабляются на выводах АС 
пропорционально Кп/ВГг, где Кг - 
сопротивление головки-источни- 
ка. Во-вторых, продукты с часто- 
тами, лежащими в рабочей по- 
лосе частот головки-источника, 
сильно ослабляются раздели- 
тельным фильтром головки-при- 
емника. К тому же соответству- 
ющие им колебания уже и так 
излучаются головкой-источником 
в полном объеме, и небольшая 
добавка не имеет значения. В 
свою очередь продукты с часто- 
тами, лежащими в рабочей по- 
лосе головки-приемника, сильно 
подавляются разделительным 
фильтром головки-источника. Так 
что суммарный уровень излуча- 
емых гармоник возрастает со- 
вершенно незначительно по 
сравнению с Кп=0. Настоящую 
опасность могли бы представ- 
лять лишь возникающие в голо- 
вке-приемнике продукты интер- 
модуляции между составляющи- 
ми ее полезного сигнала и про- 
никшими в нее из головки-ис- 
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точника искажениями. Однако, 
как мы видели выше, последние 
являются величинами второго по- 
рядка малости относительно но- 
минального уровня сигнала голо- 
вки-приемника, и их вклад в об- 
щий уровень интермодуляцион- 
ных искажений мал по сравне- 
нию с интермодуляционными ис- 
кажениями между компонентами 
полезного сигнала. 

Таким образом, существенно 
снизить нелинейные искажения 
в АСУКСП не способно. Напро- 
тив, оно фактически образует 
дополнительную ветвь обратной 
связи между выходом и входом 
усилителя, и эта ветвь существен- 
но нелинейна из-за активного 
характера используемых в ней 
компонентов, в отличие от обыч- 
ной пассивной цепи ООС. А от 
нелинейной ОС неприятности 
могут быть значительно больше 
того неощутимого эффекта, ко- 
торый может дать УКСП. 
Скорее всего, применение 
УКСП носит рекламный характер 
и вызвано некритическим вос- 
приятием зарубежного опыта. 
Увеличением крутизны раздели- 
тельных фильтров в АС можно 
добиться почти такого же ре- 
зультата, за исключением узких 
полос вблизи частот разделе- 
ния, и в то же время избежать 
появления нелинейности в цепи 
обратной связи. 
Другая возможность улучше- 
ния работы динамических голо- 
вок может быть реализована на 
основе развития идей работы 
[4]. Можно предложить, напри- 
мер, трехполосный УМЗЧ, каж- 
дый канал которого работает 
на свою головку. Усилитель каж- 
ДОГО Канала ВЫПОЛНИТЬ С ТОКОВЫМ 
выходом. Оконечный каскад сде- 
лать двухтактным по схеме с об- 
щей базой или общим эмиттером 
и применить ООС не по напря- 
жению, а по току, что должно 
обеспечить большое Квых. Кро- 
ме того, ООС должна быть ча- 
стотно скорректирована так, 
чтобы скомпенсировать измене- 
ния АЧХ головок при работе от 
источника тока. В таком ком- 
плексе влияние сопротивления 
проводов на нелинейные искаже- 
НИЯ В АС СТАНОВИТСЯ НИЧТОЖНЫМ. 
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Способы передачи/приема и записи/ 
воспроизведения стереозвука в телевизионных 
программах 

Как известно, для передачи стереосигналов (СС) необходи- 
мы два канала передачи. В спутниковом телевидении (СТВ) для 
этого используют пары звуковых поднесущих (7,02+7,20; 
7,38+7,56; 7,/4+7,92; 8,10+8,28 МГЦ). Частоты поднесущих от- 
личаются в пределах каждой пары на 180 кГц. Для преобразо- 
вания сигналов поднесущих в сигналы ЗЧ применяют технику ге- 
теродинирования [1]. Сигнал Вазебапа (ВБ} подается на сме- 
ситель, где вычитается из сигнала перестраиваемого гетероди- 
на. Полученный сигнал отфильтровывается пьезокерамическим 
фильтром (ПФ) 10,7 МГц и подается на частотный демодулятор. 
Используют два идентичных канала. Без предварительной гра- 
дуировки шкалы настройки гетеродинов затруднительно "на 
ощупь" настроить звуковой канал на интересущие СС. Исполь- 
зование двух преобразователей экономически не оправдано. 

На рис.1 показана блок-схема демодулятора СС. Сигнал 
Вазебапа поступает на ФВЧ 1, срезающий частоты ниже 5,5 
МГц. После фильтрации все звуковые поднесущие поступают на 
смеситель 2, вычитаясь из сигнала управляемого гетеродина 4, 
стабилизированного кварцевым генератором 7 с помощью 
петли ФАПЧ. Частота генерации ГУН определяется счетчиками 
фиксированного коэффициента деления (КД) 8 и переменного 
ПКД 5 и равняется 32,4-38,8 МГц (после деления на два в 3 
поступает на смеситель 2]. Использование удвоенной частоты 
с последующим делением позволяет полностью перекрыть тре- 
буемый диапазон генерации. Переменный КД, подаваемый на 
5, однозначно определяет частоту принимаемой поднесущей. 

Перенесенные "вверх" сигналы поднесущих поступают на 

фильтры 9 (10,7 МГц и 10 (10,52 МГц. Если установить часто- 
ту гетеродина 35,44 МГц, на выходе 9 выделится гетеродини- 
рованная частота ПЧ 7,02 МГЦ, а на выходе 10 - 7,20 МГц. Ано- 
логично обстоит дело с другими парами поднесущих. 
Далее сигналы через амплитудные ограничители (АО) 11 и 12 
поступают на частотные детекторы (ЧД) 13 и 14 (обычно с 
ФАПЧ] и ФНЧ 15 и 16 с частотами среза 15-16 кГц. Детекто- 
ры 17 и 18 обнаруживают сигналы ЗЧ. При их отсутствии ми- 
кропроцессор приемника закрывает прохождение сигналов на 
УНЧ, обеспечивая подавление паразитных шумов. 

Регуляторы уровня выходного сигнала 19 и 20 необходимы, 
если в приемнике используются внутренние усилители НЧ. Си- 
стема шумопонижения (ШП 21 и 22 уменьшает уровень шумов 
в сигналах звука при некачественном приеме. Включается она 
коммутаторами 23 и 24. После предварительной обработки в 
узлах 25 и 26 компенсируются НЧ предыскажения, вводимые на 
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передающей стороне. Ключи 27, 28, управляемые микропроцес- 
сором (МП), выбирают источник сигнала (Л+П, Л+Л, П+П, 
внеш.Л+внеш.П]). Входы внешних источников сигналов подклю- 
чают к разъему ЭСАКТ декодера (М!САМ; 0, 22 МАС. Ключи 
29, 30 предназначены для обеспечения режима МИТЕ (глуше- 
ния). С усилителей ЗТ, 32, выполняющих буферную функцию, сиг- 
налы Л и П каналов поступают на выход приемника либо на 
внутренний УНЧ. Сигналы Л и П также суммируются в узле 33, 
усиливаются в 34 и подаются на вход РЧ модулятора СТВ при- 
емника. 

В наземном Эфирном и кабельном) телевидении (ТВ} приме- 
няют два основных способа передачи стереозвука. При первом 
сумма Л и П каналов передается в тональной части комплекс- 
ного СС, а в надтональной части передаются боковые полосы 
АМ стереоподнесущей (полностью подавленной] 3125 кГц 
(2Естроч), промодулированнной разностью Л и П каналов. При 
втором, как и в СТВ, используются две поднесущие (для систе- 
мы ЭЕСАМ 6,5 и 6,74 МГЦ), модулируемые на частоте сигнала- 
ми Л+П и 2П соответственно. Первая имеет помехоустойчивость 
немного хуже, чем вторая. У второй практически незаметно вли- 
яние на горизонтальную четкость интерференционных перекре- 
стных искажений между сигналами яркости и второй ПЧ звука. 

В бытовых видеомагнитофонах (ВМ) для записи /воспроизве- 
дения Н:-Н стреозвука используют две дополнительные ЧМ под- 
несущие 1,4 и 1,8 МГц с девиацией +10 кГц, которые записы- 
ваются вместе с ЧМ видеосигналом и гетеродинированным АМ 
сигналом цветовой поднесущей. Методы модернизации УН$ 
ВМ несложны и выполнимы радиолюбителями, имеющими опыт 
в ремонте техники такого класса. 


Стереозвук в СТВ 

Для построения стереодекодеров звука можно использовать 
выпускаемые зарубежными фирмами компоненты. На риес.2 
показана функциональная схема микросхемы ТРАЗ741 фирмы 
РЕ рз. Она содержит З-канальный частотный демодулятор с 
ФАПЧ, схемы ШП, ключи коммуникации сигналов [аналогичные 
27, 28, рис.1), выходные буферные усилители. 

Схема декодера звука СТВ приемника показана на рис.3. 
Принцип его работы подобен работе схемы рис.1. На 002 со- 
бран синтезатор частоты, который подробно описан в [2]. На 
третий канал ВА? подается выделенная из сигнала ВБ подне- 
сущая звука 6,6 МГц, на которой обыкновенно передается мо- 
нофонический канал звукового сопровождения спутниковой 
программы. Микросхема-ключ БА? коммутирует моно- и стерео- 
сигналы. Третий канал также можно использовать для демоду- 
ляции ЧМ поднесущей ТВ программ (если СТВ тюнер предназ- 


начен также для приема ТВ программы). Если использование тре- 
тьего канала не предполагается, можно исключить элементы К25, 
®26, 628, С10, С2Т, СЗ7, СЗ8, 703, ВАЗ, а нижние выводы СЗА, 
(С36 подключить к выводам 35 и 33 БА? соответственно. [1 на- 
мотана проводом ПЭВ-2 0,23 7 витков на малогабаритном кар- 
касе 04 мм, подстраиваемым ферритовым сердечником и по- 
мещенным в экран. ОА? имеет корпус $0/Р42 (шаг выводов 1,78 
мм). 

Стереозвук в ТВ 

Способ передачи СС в ТВ с использованием одной подне- 
сущей и нодтональной составляющей звукового канала как 
было описано выше имеет ряд незначительных преимуществ. В 
1998 г. данная система прошла испытания в лабораторных ус- 
ловиях и, по всей видимости, будет принята в России как стан- 
дарт. 

На рис.4 изображена схема звукового стереодекодера, ра- 
ботающего по данной системе. Сигнал на схему берется с УПЧЗ, 
например, в СМРК с УПЧ3-2 (нерегулируемого усилителя] че- 
рез емкость 10 мкФ на вход декодера. Через ФНЧ на ОАТ.1 
с Ер=15...16 кГц сигнал Л+П подается на матрицу ОА1.4, БА2, 
на второй вход которой приходит декодированный сигнал Л-П. 
В матрице сигналы складываются и вычитаются. Полученные сиг- 
налы проходят компенсаторы предыскажений (1=50 мкс) ВЗ6 С21 
и 37 С22 и поступают на выход схемы для дальнейшей регу- 
лировки и усиления. 

Надтональная часть выделяется из комплексного СС полосо- 
вым фильтром, состоящим из ФНЧ К2 С1 с Еср=47 кКци ФВЧ 
на )А1.2 с Еср=16,25 кГц, смешивается с несущей 31,25 кГц в 


Выход Л 


ЗЕМ МОТЕ Внеш. / Внутр. 


балансном модуляторе БАЗ и через ФНЧ ОАТ.4 поступает на 
матрицу. ВАТ.З усиливает сигнал надтональной части, а ключ 
(УТ2, \Т3} разрешает его прохождение на матрицу. В случае от- 
сутствия стереосигнала декодер работает в монорежиме. 

Сигнал поднесущей СС формируется схемой ФАПЧ на БОТ, 
002 из строчных синхроимпульсов запуска. Каскад на УТТ яв- 
ляется преобразователем уровня. В принципе данный каскад 
можно собрать на МС К174ПСТ, включенной в режиме удво- 
ения входной частоты. 

На рис.5 показана схема декодера СС по системе с двумя 
звуковыми ПЧ, принятой в Европе. На его вход подается сиг- 
нал, взятый после детектирования ПЧ изображения. Из него по- 
лосовыми фильтрами 7О 1 — 703 выделяются поднесущие зву- 
ка 5,5 МГц (полезно для использования неперестроенной видео- 
аппаратуры), 6,5 МГц и 6,74 МГц. Микросхема БАТ содержит 
два ЧД, выполненных по схеме с ФАПЧ (4,5). Причем на пер- 
вый канал сигнал поступает через коммутатор (4-входовой] | и 
усилитель-ограничитель 2, а на второй — непосредственно че- 
рез усилитель-ограничитель 3. Детектор 6, 7 блокирует второй 
канал при отсутствии второй поднесущей, т.е. при отсутствии 
СС. Далее сигналы усиливаются до 250 мВ в усилителях 8 и 9 
и подаются на матрицу ОАТ.1-ОАТ.З, цепи компенсации пре- 
дыскажений (50 мкс) и на выход декодера. Собственно говоря, 
можно вместо матрицы использовать стереопроцессор ТРАЯ840, 
управляемый по шине С, в состав которого помимо матрицы, 
регуляторов уровня, буферных усилителей для ЭСАКТ разъемов 
входит цифровой декодер конфигурации аудиоканалов. Радио- 
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любителям, которым недоступны стереопроцессор и двойной УПЗЧ ТРАЯ820, 
рекомендую собрать декодер на доступных элементах (УПЧЗ, например, мож- 
но собрать на двух КТ74УР4). Используя вышеописанные схемные решения, 
можно создать универсальный ТВ/СТВ стереодекодер. 

Стереозвук в УН$ и $-УН$ 

видеомагнитофонах 

На рис.6 показана функциональная схема стереофонического Н-Е зву- 
кового канала, устанавливаемого в ВМ в дополнение к существующему ос- 
новному каналу звука. Сигнал, считываемый с магнитной ленты, после ком- 
мутации и усиления поступает на полосовой фильтр 1, выделяющий сигна- 
лы звуковых ЧМ поднесущих 1,4 и 1,8 МГц, После усиления в регулируемом 
усилителе 3, входящем в систему АРУ, поднесущие разделяются полосовы- 
ми фильтрами 5 (1,8 МГЦ и б (1,4 МГц. После ограничения в АО 7,8 сигна- 


(л 


лы детектируются выпрямителями 9, 10, их посто- 
янные составляющие складываются в сумматоре 
УПТ 4 и подаются на управляющий вход усилите- 
ля 3. С сумматора УПТ сигнал поступает также на 
триггер 2, который срабатывает при наличии в 
считываемом сигнале звуковых поднесущих и бло- 
кирует основной канал воспроизведения. С огра- 
ничителей сигналы поступают на фазовые детекто- 
ры ФД 13 и 18, на второй вход которых подают- 
ся колебания ГУН 17 [9 МГ\ и 22 (7 МГц), делен- 
ные на 5. Сигналы ошибки, равные модулирующим 
сигналам правого и левого каналов, воздействуют 
на управляющие входы ГУН, подстраивая их фазу. 
аким образом, демодулированные сигналы зву- 
ка поступают на экспандеры (23-27 и 28-32 и да- 
лее на коммутаторы 47 и 48. На выход ВМ мож- 
но подавать сигналы Ли П, Л+Л, П + П или сиг- 
налы от коммутаторов 45 и 46, которые, в свою 
очередь, в качестве источников сигнала могут ис- 
пользовать внешний вход ВМ или основной канал 
звука. 

В режиме записи сигналы от источников через 
усилители 33-36, коммутаторы 37, 38 поступают 
на входы компрессоров 23-27, 28-32 (универ- 
сальный компрессор/экспандер} и затем модулиру- 
ют по частоте поднесущие звука, вырабатываемые 
ГУН 17 и 22. В данном случае фазовые детекто- 
ры 13 и 18, подстраивающие ГУН, работают на 
строчной частоте, полученной путем деления узлоа- 
ми 15 и 20 частоты ГУН, сравниваемой со строч- 
ной частотой, выделенной синхроселектором бло- 
ка записи сигнала цветности из приходящего ПИТС. 
Поднесущие очищаются от побочных продуктов мо- 
дуляции ФНЧ 43 и 44, складываются в сумматоре 
40 и подаются на усилитель записи, где суммиру- 
ются с ЧМ яркостным и АМ сигналом цветности. В 
схеме не изображены шумоподавители, включае- 
мые между экспандерами и коммутаторами 47 и 48. 

Вместо схем ФАПЧ можно использовать обыч- 
ные ЧМ модуляторы и демодуляторы, собранные на 
доступной элементной базе. Качество звука при 
этом сохранится на приличном уровне. 

В заключение отмечу, что данным способом зо- 
писано звуковое сопровождение множества филь- 
мов, выпускаемых на лицензионных кассетах мно- 
гими американскими фирмами. 


— 
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Возвращаясь к напечатанному 


ВРА 89/98 была опубликована статья В. П, 
Матюшкина "Сверхлинейный УМЗЧ класса 
Но-Епа на транзисторах", которая вызвала 
большой интерес и была признана лучшей пуб- 
ликацией 1998 г. В РАТ]-12/98 приводились ри- 
сунки печатных плат усилителя, а в РАЗ/9 — от- 
веты автора на вопросы читателей и его реко- 
мендации по компоновке стересусилителя. Мы 
получили новые вопросы читателей по конструк- 
ции Валерия Петровича и публикуем его ответы. 


Вопрос 

Возможна ли замена подстроечных резисто- 
ров Е7, К20, КЗ1, 53, 67 на проволочные ти- 
па СП-5° 


Ответ 

Использование проволочных резисторов в ка- 
честве подстроечных крайне нежелательно из- 
за их повышенной паразитной индуктивности, 
которая может вызвать существенные наруше- 
ния в работе каскадов. 


Вопрос 
Какое должно быть сопротивление источни- 
ка сигналов для настройки усилителя? 


Ответ 

Выходное сопротивление источника сигналов, 
подключаемого к узловой точке, должно быть не 
менее десятков килоом, но при слишком боль- 
шом Квых уменьшается регистрируемый сиг- 
нал. Я настраивал усилитель, подключая источ- 
ник сигнала через резистор сопротивлением 
16-20 кОм. При настройке второго контура 
Квых нужно уменьшить до 2 кОм, а выходное 
напряжение источника увеличить до нескольких 
вольт, поскольку при этом регистрируемый сиг- 
нал существенно меньше, чем при настройке 
первого контура. 


Вопрос 
Какой допустимый уровень постоянной 


составляющей на выходе усилителя в точках 
Аи В? 


Ответ 

На выходе УМЗЧ уровень постоянной со- 
ставляющей должен быть возможно ближе к ну- 
лю. Допустимым можно считать 20-50 мВ. В точ- 
ках А и В уровень постоянной составляющей мо- 
жет быть нулевым только при идеальной компле- 
ментарности пар транзисторов УТ5,\УТб и 
УТ9МТ10. Поскольку на самом деле разброс 
входных характеристик достигает десятых долей 
вольта, то и упомянутый уровень должен отли- 
чаться от нуля на величину этого разброса, 
если более приоритетным (как в данном случае] 
является поддержание одинаковых токов коллек- 
торов в каждой из пар транзисторов. Наличие 
постоянной составляющей в этих точках не 
имет принципиального значения. 


Вопрос 

Возможна ли подстройка токов коллекторов 
транзисторов УТТТ, УТТ2 резисторами ЕЗЗ, 
®З4 (подстройка резисторами К28, В29 невоз- 
можна] 


Ответ 

Возможна, но не желательна, так как коэф- 
фициент передачи канала усиления сильно за- 
висит от сопротивлений резисторов КЗЗ, ВЗ4, 
и изменение их может привести к сомовозбуж- 
дению, для устранения которого потребуется из- 
менить номиналы других элементов коррекции. 
(Следует действовать, как указано в РА2/99 
(с.12). Замечу, что при №28=К29=0 |к транзис- 
торов УТ1Т, УТ12 тоже будет равен нулю, по- 
этому уменьшить ток коллекторов уменьшени- 
ем сопротивлений резисторов К28 и К29 все- 
гда можно. Важно изменять сопротивления оди- 


наково и одновременно. Если это не удается, 
то либо неисправны транзисторы, либо потен- 
циал в точке В слишком велик, и его нужно от- 
регулировать с помощью КЗ1. 


Вопрос 

Какова причина того, что второй контур 
МПОС (Т29-\УТ3?2] не удается настроить? Ис- 
пытания проводились в обоих каналах усилите- 
ля, все элементы МПОС исправны, напряжения 
на транзисторах соответствуют рекомендован- 
ным в статье. 


Ответ 

В-контур МПОС настроить сложнее, хотя 
принцип настройки одинаков. Во-первых, труд- 
но получить значительный уровень сигнала на 
выходе усилителя. Во-вторых, при подключении 
имитатора к усилителю напряжения и оконеч- 
ному каскаду легко наступает самовозбуждение, 
а даже при незначительном возбуждении 67 
уже практически не действует. Поэтому при 
настройке нужно контролировать отсутствие 
генераций. В-контур можно настроить по мини- 
муму нелинейных искажений при проведении экс- 
перимента, описанного в конце статьи (РАЯ /98, 
с.11). Номиналы элементов схемы выбраны так, 
что даже без настройки точность установки (%, 


\ порядка 10%, и задача сводится к достиже- 
нию максимально возможного эффекта. 


Вопрос 
Требуется ли подбирать транзисторы по ко- 
эффициенту усиления? 


Ответ 

Биполярные транзисторы (в основном кана- 
ле усиления] подбирать не нужно. Полевые 
транзисторы (в контурах МПОС) желательно по- 
добрать по значениям начального тока стока и 
напряжения отсечки (см. РАЯ /96, с.11]. 


Вопрос 
Ваши соображения и рекомендации по по- 
вторяемости усилителя 


Ответ 

Вначале был собран один УМЗЧ. После довод- 
ки сеемы она была повторена, кок второй канал сте- 
реоусилителя. Он был работоспособен и имел близ- 
кие к первому характеристики без подбора элемен- 
тов (Не считая полевых транзисторов}. Это свидетель- 
ствует о хорошей повторяемости конструкции. Ра- 
диолюбитель из г. Житомира Дубченко Р. собрал уси 
литель, слушает его с окустикой 5-90 и доволен 
звучанием. Сообщил, что у него получились практи- 
чески все эксперименты с контурами МПОС (наст- 
ройка и подавление искажений), описанные в статье. 


Вопрос 

Какие меры необходимы для устранения возбуж- 
дения и обеспечения нормальной работы усилителя 
без контуров МПОС и снимиё Замечено, что без кон- 
туров МПОС, без нагрузки и входного сигнала на эк- 
ране осциллографа (на пределе 10 мВ} наблюдает: 
ся «паразитная» синусоида. С эквивалентом нагруз- 
ки [проволочное сопротивление 8 — и при увели- 
чении входного сигнала усилитель возбуждается (без 
контуров МПОС) С открытым входом (кок с нагруз- 
кой, так и без нее) тоже возбуждается, причем с под- 
ключением контуров МПОС возбуждение очень силь- 
но возрастает. При воспроизведении звукового сиг- 
нала (без контуров МПОС с окустикой на неболь- 
шой мощности (-5 Вл) звучание усилителя очень хо- 
рошее, но в паузах прослушивается шум. 

Ответ 

Судя по симптомам, проблемы не в самом 
усилителе, а от неправильнои стыковки его с 
источником сигнала (ИС), блоком питания [БП] 
и нагрузкой. Входное сопротивление усилите- 
ля сравнительно велико, поэтому его вход 


чувствителен к наводкам. Входной сигнал сле- 
дует подавать по экранированному кабелю. С 
закороченным входом "паразитной" синусои- 
ды не должно быть. Если она есть, то это на- 
водка по входу или, возможно, некачествен- 
ный БП. Наводки снижаются при уменьшении 
Квых ИС, которое должно быть не более 
600 Ом. Возбуждение при подключении на- 
грузки может возникать из-за паразитной ОС 
через общий провод. Ни в коем случае нель- 
зя переносить "земляной" вывод нагрузки к об- 
щей шине печатной платы. Как сделать пра- 
вильно, описано в РА? /99 (с. 12). Коллектор- 
ный провод каждого выходного транзистора 
нужно свить в один жгут с эмиттерным, базо- 
вый провод оставить свободным. Если длина 
проводов больше 10 см, следует укоротить их. 
Шум исчезает после подключения первого 
контура МПОС к точке А. До этого он, дей- 
ствительно, ощутим. Однако пока усилитель не 
налажен, контуры МПОС подключать не сле- 
дует. Сначала надо добиться устойчивой ра- 
боты усилителя на эквивалент нагрузки и толь- 
ко потом подключать АС. 


Вопрос 

Какие транзисторы серий КПТОЗ и КПЗ03 
можно применять, какой допустимый разброс 
их параметров и какое номинальное напря- 
жение между стоком и истоком? 


Ответ 

Можно применять транзисторы КПТОЗЕ, Ж, 
И; КПЗОЗА, Б, Ж с разбросом параметров 
20-30%. Цси. ном -9 В. 


Приводим также ответы автора на вопро- 
сы по статье В. П. Матюшкина "Физиоло- 


гическое регулирование тембра" (РАТО, 
11/99] 


Вопрос 
Какую функциональную зависимость должен 
иметь переменный резистор Е15 (рис. 4,а)2 


Ответ 

Лучше использовать переменные резисто- 
ры К14, 15 с линейной характеристикой ре- 
гулирования. 


Вопрос 

Какие схемы предварительного усилителя, 
регуляторов громкости и стереобаланса при- 
менил автор? 


Ответ 
Можно ИСПОЛЬЗОВОТЬ любые схемы этих 
устройств. 


Вопрос 

Являются ли кривые на графике рис. 4,6 в 
высокочастотной области продолжением кри- 
вых в низкочастотной (кривые 0, 1, 2} 


Ответ 

Высокочастотные части АЧХ на рис. 4,6 
показны при различных положениях движка 
15 для иллюстрации их характерной формы. 
Вид их при !>>1 кГц практически не зависит 
от положения переключателя ЗАТ. Другими 
словами, регулировки тембра НЧ и ВЧ не за- 
висят друг от друга, как в обычных регулято- 
рах тембра. 


Опечатка 

В статье Елкина С. А. "Несложный УКВ конвер- 
тер"РА1/2000, С.8) в 13-й строке сверху второй 
колонки следует читать 30 МГи, а не 52 МГц. 

В 31-Й строке сверху третьей колонки следует 


читать [2, а не . 

В 33-й строке сверху третьей колонки следует 
читать 2+9, а не 2-9 (т. е. всего 11). 

Приносим свои извинения. 
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Хотя усилитель "Амфитон А|- 
01-02" ("Амфитон А.-01-У-сте- 
рео"], судя по паспорту, и 
предназначен для высокока- 
чественного усиления и ком- 
мутации звуковых сигнолов бы- 
говой радиоэлектронной ап- 
паратуры, на самом деле на 
поверку таковым не является. 
Об этом свидетельствует как 
прослушивание его при рабо- 
ге на акустические системы ти- 
па 35-АС (5-90) и на громко- 
говорители, разработанные 
автором, так и проверка его 
электрических параметров с 
помощью измерительного ком- 
плекса [1]. 


Уровень 
громко- 
сти, дБ 


Частота, Гц 


Усипитепю Шушурина - вторую жизнь 


А. А. Петров, г. Могилев, Беларусь 


813 18,2к 


В11 1,62к 
с6 
т 200ик 


Уровень звукового давления 
[чо | чо 
20 30 60 125 200 250 300 400 50| 1 2 35 4 6 8 13 


15 
90 86 7 80 93 


Поправка, дБ 


ВИЗ 18,2к 


06 47тк 


А11'1,62к 


811 
158 


Таблица 1 


Таблица 2 
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Частота, Гц 
125 200 250 300 400 5001 1 


3,5 
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Таблица 3 


Коэффициент передачи относительно частоты 1 кГц 


2 к 


вк кок 1% Гц 


Частота, кГц 
2 354 6 


Исследования отдельно око- 
нечного усилителя (подробно 
описан в [2]) показали, что 
усилитель обладает хороши- 
ми динамическими характери- 
стиками. Сигнал типа "меандр" 
не имеет заметного завала 
фронтов даже на частоте 30 
кГц, "полки" сигнала ровные 
без заметных выбросов и 
"подзвонки"). Ограничение си- 
нусоидального сигнала симме- 
тричное без признаков "под- 
возбуда" при входе в режим 
ограничения и при выходе из 
него. 

Как известно, оксидные кон- 
денсаторы, обладающие "па- 
мятью" вследствие диэлектриче- 


[рис.4 | ской абсорбции, МОГУТ ВНОСИТЬ 


искажения до 0,3% и более 
[3]. Для уменьшения этих иска- 
жений в цепи ООС оконечно- 
го усилителя выполнена не- 
сложная доработка. На рис, 1 
показана цепь ООС до доро- 
ботки, а на рис.2 — после до- 
работки. Очевидно, что уро- 
вень искажений зависит от 
удельного комплексного со- 
противления конденсатора Сб 
в последовательной цепи 
®11С6б. Доработка в соответ- 
ствии с рис.2 уменьшает все 
виды искажений, вносимых кон- 
денсатором. При этом линей- 
ность АЧХ сохраняется практи- 
чески до нескольких герц, так 
как ООС работает с делите- 
ля 1,62 кОм/150 Ом через 
конденсатор 47 мкФ на высо- 
кое входное сопротивление 
дифференциального каскада. 
Дальнейшие исследования 
усилителя показали, что ос- 
новная причина низкого каче- 
ства звучания кроется в актив- 
ном регуляторе тембра. Низ- 
кая перегрузочная способ- 
ность, проявляющаяся в асим- 
метричном "комкании" сигнала 
при увеличении входного сиг- 
нала с определенного его 
уровня выходной сигнал начи- 
нает уменьшаться], и очень 
низкая скорость нарастания 
выходного сигнала, который 
уже с частоты 10 кГц приобре- 
тает вид пилы, делают звуча- 
ние усилителя тусклым и очень 
"грязным". 
Включение режима тонком- 
пенсации также не радует слух, 
так как звучание приобретает 
явно выраженный "бочкооб- 
разный" характер из-за слиш- 
ком раннего подъема НЧ, что 
подтверждают характеристики 
(рис.3), снятые с использова- 
нием программы Е\\/В (НекК- 
ногс$ \У/огкБепс|], разрабо- 
танной фирмой |п!егаКНуе 


|паде Тесппооде$ (Канада). 

Демонстрационную версию 
программы можно получить по 
тете! обратившись на Ие- 
страницу ВНр://миииитегас- 
Нуе.сот или на фирму-разра- 
ботчик по электронной почте: 
зирро\@итегасвуе.сот. 

Как видим, характеристики 
имеют слишком ранний подьем 
в области НЧ, что приводит к 
бубнящему "бочкообразному" 
звучанию. В области ВЧ кор- 
рекции, вообще, не предусмо- 
трено. 

Если обратиться к кривым 
равной громкости (рис.4), учи- 
тывающим физиологическую 
особенность нашего слуха [3], 
то легко заметить, что для уров- 
ня 30 дБ (средний уровень шу- 
ма в жилом помещении) в об- 
ласти НЧ кривая имеет подъем 
6 дБ/окт, начиная с 250 Гц, а 
начиная с частоты 100 Гц кру- 
гизна наклона увеличивается 
до 12 дБ/окт. Подъем на час- 
готе 30 Гц достигает 42 дБ. 
Для фиксированных частот зна- 
чения семейства кривых рис.4 
приведены в табл.1. 
Правильно спроектирован- 
ный тонкорректор упрощает 
управление усилителем, поз- 
воляет исключить темброблок 
из тракта обработки сигнала, 
а также существенно улучша- 
ет субъективно воспринимае- 
мую звуковую картину, осо- 
бенно при низких уровнях 
громкости. 

При расчетах тонкомпенси- 
рованного регулятора за мак- 
симальный уровень громкос- 
ти, как правило, принимают 
уровень 90 или 80 фон. 
Учитывая минимальный уро- 
вень шума в помещении рав- 
ным 30 фон, диапазон регули- 
рования громкости должен 
быть не менее 60 дБ. При рас- 
чете исходят из того, что на 
максимальной громкости АЧХ 
усилителя сбалансирована ре- 
гулятором тембра с учетом 
имеющейся акустики и акус- 
тических свойств помещения. 

Чтобы получить скорректи- 
рованные зависимости семей- 
ства АЧХ регулятора на раз- 
ных уровнях громкости, необ- 
ходимо провести горизонталь- 
ную прямую через точку, соот- 
ветствующую частоте 1 кГц на 
кривой равной громкости 90 
фон (рис.4), и измерить рассто- 
яние [в дБ) от горизонтальной 
линии до этой кривой на всех 
контрольных частотах. Значе- 
ния поправки приведены в 
табл.2. Это и будет попров- 


1972, ЦТ5 КТ31028М 


1473, 1474 КТЗ187ВМ 
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кой для всего семейства АЧХ 
регулятора. Полученные таким 
образом характеристики ре- 
гулятора громкости относи- 
тельно частоты | кГц приве- 
дены в табл.3. 

Легко заметить, что в наи- 
большей коррекции нуждается 
область НЧ. Требуемый подь- 
ем на частоте 30 Гц при мини- 
мальной громкости составляет 
23 дБ. В то же время подъем 
ВЧ составляющих должен быть 
с частоты примерно 8 кГц и до- 
стигать 7 дБ на частоте 15 кГц 
при минимальной громкости. 
Кроме того, из табл.3 следует, 
что необходим небольшой ло- 
кальный подъем на средних 
частотах в пределах 3-4 дБ, 
начиная с —20...-30 дБ и ниже. 
Для замены регулятора тем- 
бра разработан предусили- 
гель (рис.5}, в состав которо- 
го входит регулятор тембра, 
описанный в [5] (А1.1, А?.1), 
гонкомпенсированный регуля- 
гор громкости с возможнос- 
тью отключения тонкоррекции 
(АЗ.1, АЗ.2] и нормирующий 
усилитель с регулятором ба- 
ланса и амплитудным ограни- 
чителем сигнала (А1.2, А2.2]. 
оэффициент передачи регу- 
лятора тембра в среднем по- 
ложении регуляторов равен 1. 
С помощью реле КТ предусмо- 
трено исключение регулятора 
тембра из тракта обработки 
сигнала (обводной канал]. Для 
включения реле используется 
свободная группа переключа- 
теля фильтра 80 Гц. Регулятор 
тембра средних частот выпол- 
нен на транзисторном гиро- 
торе (МТТ) и настроен на час- 
тоту 3,5 кГц. Последовательный 
колебательный контур регуля- 
тора верхних частот 1С6 на- 
строен на частоту 16 кГц. 

= (25.31. ©)И? = 


= (25,3/12,5х0,0082)1/2 = 

= 16 кц, 

где | — в м[Гн; С - в мкФ. 

Характеристики регулятора 
громкости в режиме тонком- 
пенсации показаны на рис.б. 
Для дополнительного подьема 
в области НЧ необходимо вве- 
сти в нижний вывод резистора 
ВТО. 1 (см. рис.5] цепочку из ре- 
зистора 100-150 Ом и кон- 
денсатора емкостью от 0,68 
до нескольких микрофарад. 
Чем больше номинал этой ем- 
кости, тем менее заметно при- 
ращение НЧ составляющих 
сигнала. Подбором резисто- 
ра 33 добиваются наимень- 
шего изменения уровня громко- 
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сти при включении и выключе- 
нии режима тонкомпенсации. 
Частоту перегиба, с которой 
начинается подъем ВЧ, подби- 
рают конденсатором 3С2, а 
максимальный подъем ВЧ со- 
ставляющих регулируют под- 
бором резистора ЗВ1Т. Коррек- 
ция АЧХ в области средних ча- 
стот с целью упрощения не 
предусмотрена. Поскольку 
подъем СЧ, начиная с —30 дБ 
и ниже, носит стабильный хо- 
рактер, его можно скомпенси- 
ровать регулятором средних 
частот. 

Нормирующий усилитель вы- 
полнен на быстродействую- 
щем операционном усилителе 
ТРАТ. В ООС усилителя вклю- 
чен регулятор баланса на 
сдвоенном резисторе К1Т.] 
На выходе усилителя включен 
амплитудный ограничитель сиг- 
нала, выполненный на диодах 
ТУОТ, 1У02 и транзисторах 
1Т\УТ2-ТУТ5, включенных по 
схеме аналогов стабисторов. 
Подбором резистора 1815 
можно изменять характер ог- 
раничения сигнала. Использо- 
вание амплитудного ограничи- 
теля способствует увеличению 
нагрузочной способности, что 
эквивалентно увеличению вы- 
ходной мощности усилителя. 
Двухполярный источник пита- 
ния микросхем регулятора тем- 
бра и нормирующего усили- 
теля выполнен на транзисто- 
рах УТТ-УТ4 (рие.7) и под- 
ключается к цепи питания вы- 
прямителя усилителя. 

[Продолжение следует) 
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(бля станцй Метро “УНВЕРСИТЕТ”} 
Компаня “ПРОГРЕСИВН! ТЕХНОЛОГ!" постачае на ринок Укра!ни сучасн! електронн! 
компоненти та запасн;! частини в провдних виробникв. 
Сьогодн! ми е офщиними дистриб”юторами та длерами компаний - 


МИТЕЕ, $С$-ТНОМ$ОМ, ТУСО АМР, АТМЕТ, АМАЕОС ОЕ\!СЕ$, 
РОУТЗО, ТЕХА$ ИМ5ТРУМЕМТ$, НАВЕ!$, МЕС, НЕМ/ЕТТ РАСКАНО, 
РЕТВАМ, ВУАЯ ВАО\М/М, АВРАСОМ, 1МТЕРМАПОМАЕ РЕСТ!НЕВ, 


ЕРЗОМ, САСЕХ, ТВАСО, МСВОСНГР, СЕАВЕ, ЗЕМЕМ$, МС. 
Ми також постачаемо електронн! компоненти ! в 9 1нших виробниюкв. 

Для виробниюв ми постачаемо устаткування поверхневого монтажу в!д 
СЧАО ЕЧВОРЕ та ОК-1МОЧЗТВУ, виготовляемо багатошаров! плати. 

Розробникам електронних систем та приладв ми безкоштовно надаемо 
нформацщйн! послуги за новини каталогами та довдниками. В бблюотещ компанй 
представлен! технчн! каталоги проёдних свтових компан-виробникв, яких 
нараховуеться б@льше нж 600 томв, СО ВОМИ, каталоги 1С МАЗТЕН та ЕЕ МАЗТЕН. 
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Чорнй Олексй —менеджер (Украгна-Ки'в) 
Бережний Олександр- менеджер (Укра!на-Черкаси) 
Куриленко Свтлана- тех.менеджер(Укратна-Ки'в) 
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Молернизащыя пелевизоде "Злеюпроника ИТ 


Несмотря на то что переносной телевизор модели "Электро- 
ника ВЛ-100" был выпущен в 70-х годах, он успешно эксплуа- 
тируется и в настоящее время. Можно сказать, что получилась 
очень удачная конструкция. Телевизор не содержит дефицитных 
радиодеталей, имеет удобную механическую конструкцию, что 
способствует быстрому ремонту и настройке. Также следует от- 
метить, что это практически единственная модель распростра- 
ненного телевизора, идеально работающего в автомобиле, 
благодаря своему металлическому экрану-корпусу! 

Но у него, к сожалению, есть и недостатки. Один из них — 
низкое качество звукового сопровождения телепередачи. Прел- 
ложенная схема (см. рисунок) не является новшеством в ро- 
диоэлектронике, но я надеюсь, что она поможет избавиться от 
этого недостатка. 

Настроить усилитель промежуточной частоты звука (УПЧЗ) и 
дробный детектор можно, только имея опыт и необходимые при- 
боры. Да и усилитель низкой частоты (УНЧ] этого телевизора с 
выходным каскадом, работающим в режиме "В", характеризу- 
ется искажениями типа "ступенька", так что без осциллографа 
не обойтись. 

Данную схему может собрать даже новичок с помощью ми- 
нимума приборов. Она практически не нуждается в наладке. Те 
радиодетали, которые имеют нумерацию, соответствуют прин- 
ципиольной схеме телевизора (модернизированной] выпуска 
1971 г 

Выпаиваем из схемы резисторы К54, К55, К56, конденсатор 
(39. Вместо конденсатора впаиваем перемычку. Далее после- 


|=«—— Перемычка 


А. А. Данильчук, г. Новоград-Волынский, Житомирская обл. 


довательно выпаиваем из платы все, что касается УПЧЗ, детек- 
гора, УНЧ (резисторы В57-К64 и К6б-В76, конденсаторы САТ, 
С43-С48, С5Т, диоды Д2, ДЗ, Д21, контуры 7, П8 и транзи- 
сторы Т9-Т12, Т28, Т29). В результате освобождается очень боль- 
ая часть печатной платы, на которой можно укрепить неболь- 
ую плату, на которой будет смонтирована предлагаемая схе- 
ма. Можно, конечно, поступить проще: удалить только резис- 
гор К64 и, приклеив ОАТ клеем "Момент" к нижней части кор- 
пуса алюминиевого экрана дробного детектора, распаять вы- 
воды блока УПЧЗ согласно схеме тонкими проводами. При 
этом работать "родной" блок УПЧЗ будет в холостую, а УНЧ 
будет вносить свои искажения. 


Налаживания правильно собранной схемы УПЧЗ не пона- 
добится, а УНЧ налаживают без особенностей. 


Детали. ОАТ (УПЧ3-2) можно заменить на УПЧЗ-1М. В УНЧ 
вместо ТОА2003 можно применить К1Т74УН4, К174УНУ, соот- 
ветственно изменив схему. Аналог ТРА2003 — КТ74УН14 с бо- 
лее худшими параметрами и большой склонностью к самовоз- 
буждению, что, кстати, относится и к польско-венгерским вари- 
антам ТОА2003. Резисторы типа МЛТ 0,125, конденсаторы лю- 
бые, подходящие по габаритам, напряжению, емкости. 

Чертежи печатной платы не привожу в связи с разнообро- 
зием применяемых компонентов, имеющихся у радиолюбителя 
и вариантов исполнения УНЧ. 

Модернизация проводилась неоднократно и с неизменным ус- 


пехом. 


+108, 2А 


Ремонт магнитофона 


кольору) шестерню. В раз! зникнення 
уму слд замнити верхню прокладку, 
що крипить шестерню до центрального 
валу. Для цього з твердого полетиле- 
(Наприклад такого, який застосо- 


"МТЕВМАТЮМАЕ" | 
ну 7 
вуеться при упаковц! сорочки) паяльни- 


А. 6. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


ком вир!зують вдповдну шайбу, 1, по- 

ки вона гаряча, насаджують на вал. 
[нша характерна "недуга" — вискаку- 

вання насадки на ведучому вал!. При- 


В простих { дешевих магнтофонах 
"|п!егпаНопа|" довол! часто тдводить 
механка. Несправнсть проявляеться у 
вигляд! цокання з частотою 0,05-1,0 Гц. 
Усунути це негативне явище можна за 
допомогою спещального виступу, роз- 
ташованого лворуч в ведучого валу. 


Викруткою при ввмкненому магнНо- 
фон! деформують цей виступ до мо- 
менту зникнення цокання. 

Якщо так! дй усшху не принесли, то 
повертають виступ у початкову позищю 
|, залишаючи апарат увмкненим, нати- 
скають викруткою на середню (б/лого 


чина аналойчна - протерта шайба. 
Але в цьому випадку канавка значно 
ширша, тому намотуемо в нет 2-3 вит- 
ки дроту даметром 0,1-0,2 мм. 
Незважаючи на простоту ремонту ре- 
ставрован! магнтофони з описаних 
поломок вже не вдмовляли. 
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Неисправности сетевого блока 
питания АС-802 видеокамеры РУМА! 


Е.Л.Яковлев, г.Ужгород 


АВАРТЕВ АС-802, как и большинство других типов адаптеров, 
является малогабаритным импульсным источником питания ви- 
деокамеры от сети и зарядным устройством для ее аккумулято- 
ров. 

Блок-схема и принципиальная схема адаптера АС-802 поко- 
заны на с.32, 33. 

Анализ блок-схемы. Сетевое напряжение через фильтр по- 
дается на выпрямитель. На его выходе включен накопительный 
конденсатор большой емкости. |С951 —- ШИМ-контроллер, уп- 
равляющий скважностью импульсов на затворе мощного клю- 
чевого транзистора 0951. Трансформатор 1951 понижает на- 
пряжение до необходимой величины и обеспечивает гальвани- 
ческую развязку выходных цепей адаптера от сети. 
(Стабилизация выходного напряжения адаптера 7,5 В обес- 
печивается микросхемой [0952 и оптопарой РНЯ5Т. Они же 
обеспечивают и защиту адаптера от выхода из строя при ко- 
ротком замыкании на выходе. Заряжается аккумулятор видео- 
камеры постоянным током от источника, состоящего из схемы 
управления на микросхеме |[С954, микроконтроллера [С955, ста- 
билизатора опорного напряжения [С953 и ключевых транзис- 
торов. Наличие напряжения питания адаптера индицируется све- 
тодиодом 0953, а режим зарядки аккумулятора — светодиодом 
0954. 

Анализ принципиальной схемы. Если выходное напря- 
жение адаптера значительно отличается от 7,5 В и нестабиль- 
но, то необходимо проверить [пучше заменой) оптопару РН95Т. 


Вместо 1РбЗ4 можно применить оптопару типа РС-Т1Т. 

Если не светится светодиод 0973 и сгорели резисторы К957, 
8964, то наиболее вероятен выход из стоя транзистора 6951 
и микросхемы [С95Т. При пробое 6951 перегорает сетевой пре- 
дохранитель Е951. Реже выходит из строя блок выпрямителей 
0951. 

Следует обратить внимание на то, что питание подается на 

микросхемы [С953, |С954, 1С955 только в режиме зарядки ок- 
кумулятора, когда переключен З\/95Т. Плохой контакт в одном 
из положений этого переключателя — наиболее вероятная при- 
чина неисправности адаптера в одном из режимов. Встречают- 
ся также отказы микросхемы стабилизатора напряжения [С953 
типа АМ78105 и диода 0972 (диод Шотки). 
Все необходимые для проверки напряжения указаны на схе- 
ме. Подстроечным резистором УК951 можно регулировать на- 
пряжение 7,5 В (на ваходном гнезде адаптера} в режиме пита- 
ния видеокамеры, а резистором УК952 — то же напряжение в 
режиме зарядки аккумулятора (на его клеммах). Как правило, 
такие регулировки необходимы после замены некоторых элемен- 
тов схемы. 


От редакции. Недавно вышла книга О. Н. Партолы "Ви- 
деокамеры" [подробности см. на с.62, 63], В книге даны описа- 


ние, функциональная и принципиальная схемы сетевого адап- 
тера ЗОМУ АС-ИЗЗА. 


Перестрой 


Ю. Бородатый, Ивоно-Франковская обл. 


па звука 


На рынке имеется много бывших в употреблении импортных те- 
левизоров. Перестройка канала звука в большинстве из них с 5,5 
на 6,5 МГц, ставшая выгодным бизнесом, вполне посильна радио- 
любителю. Для этого достаточно перестроить "звуковые" контуры 
УПЧЗ и заменить пьезофильтры. В старых телевизорах пьезофиль- 
ров нет, и увеличить частоту входных контуров можно тремя спо- 
собами: вывинчивая сердечник контура наружу; уменьшая емкость 
онденсатора, включенного параллельно катушке контура; вводя 
вовнутрь контура отрезок медного провода или другого материа- 
ла, снижающего индуктивность. 

Чаще всего достаточно вывинтить сердечник. Если он вывинчен 
полностью, а результат не достигнут, надо уменьшить емкость кон- 
денсатора контура на одну треть. 

Замена фильтров (они, как правило, коричневого цвета с тре- 
мя выводами) — самое простое дело. 

Неопытные радиолюбители часто испытывают трудности в поис- 


ке УПЧЗ (в современных цветных телевизорах — стереодекодерах 


звука). Начинать проще с черно-белых телевизоров. Для поиска 
УПЧЗ сначала лучше найти блоки, не имеющие отношения к зву- 
ку. По сетевому шнуру и кнопке включения найдите блок питания 
(Силовой трансформатор, диодный мост, электролитические конден- 
саторы, мощный транзистор на радиаторе, управляемый схемой ста- 
билизации). По высоковольтному проводу (он толще остальных), иду- 
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щему от кинескопа в черно-белых телевизорах с правой, реже, с 
левой стороны, в цветных — вверху, найдите высоковольтный узел 
(ТВС, ВВ-диод, ТДКС, умножитель). Мощный транзистор рядом с 
ним на радиаторе — усилитель строчной развертки. К горловине 
кинескопа прикреплена плата с видеоусилителем. Если платы нет, 
а на горловину надета только фишка, то видеоусилитель где-то ря- 
дом с проводами, идущими от фишки (но не в район строчной раз- 
вертки). 
По антенному гнезду найдите селектор каналов — одна экрани- 
рованная коробочка (СКМ или СКВ} или две (СКМ и СКД). От се- 
лектора экранированный провод (или дорожка} идет на УПЧИ. 
Теперь внимание! 
Включите телевизор без антенны и, не задевая блока питания, 
строчной развертки и видеоусилителя, прощупайте плату в райо- 
не УПЧИ... голыми пальцами. Гул в динамике телевизора подска- 
жет, что Вы нашли входные цепи УНЧ звука. УПЧЗ находится меж- 
ду УПЧИ и УНЧ, и пальцами Вы найдете его [услышите из динами- 
ка телевизора звуки радиостанций, возможно, сразу нескольких). 
Нужно, чтобы звук 6,5 МГц прошел от УПЧИ до УНЧ. 
Возьмите прибор (см. рисунок) для прослушивания прохож- 
дения сигнала ПЧ звука. Настройте телевизор на станцию, найди- 
те прибором место, где звук отчетливый, без помех. Это вход 
УПЧЗ. Основное препятствие далее — первый по ходу сигнала 
фильтр. После его перестройки в динамике телевизора может по- 
явиться слабый звук станции на фоне сильного шума помех. Под- 
стройку остальных контуров начинайте с фиксации (замеров, за- 
рисовки, запоминания] исходного положения сердечников в конту- 
рах. Теперь можно "ловить" звук по частоте, настраиваясь на мак 
симальную громкость. 
В простых, новых телевизорах, как правило, есть пьезофильтр 
и контур с конденсатором. В современных же цветных стереоте- 
левизорах можно запутаться, столько в них звуковых микросхем и 
фильтров! Но прибор поможет Вам разобраться в любой схеме. 
В крайнем случае, поставьте в аппарат, с которым не смогли 
справиться, новый УПЧЗ. Вход УПЧЗ найдете прибором, вход уси- 
лителя НЧ — пальцем (убедившись, что звук при этом регулирует- 
ся). Напряжение 12 В найдете тестером. 


От редакции. На наш взгляд, описан- 
ную ниже доработку можно рекомендо- 
вать для "севшего" кинескопа, не изменяя 
напряжения накала. При этом, провда, 
не будет полноценного баланса белого. 
Изготавливать печатную плату необяза- 
тельно, поскольку резисторы можно под- 


ключать навесным монтажом со стороны 
дорожек печатной платы телевизора. 
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В модулях цветности МЦ-41, МЦ-41Т (например, телевизоров 
"Славутич", "Электрон", "Оризон") используются интегральные схемы 
декодеров сигналов цветности типа КРТО21ХА4. Эти микросхемы от- 
лично работают в составе модулей цветности до тех пор, пока па- 
раметры кинескопа находятся в пределах, указанных в паспорте. 

Но в тех случаях, когда нарушается режим работы хотя бы одной 
из трех электронно-лучевых пушек кинескопа (в основном из-за 
уменьшения тока эмиссии], на выходах декодера КР1021ХА4 но- 
блюдается пропадание видеосигналов, а на катоды электронно-лу- 
чевой трубки поступают запирающее напряжение (около 200 В] и га- 
сящие импульсы. 

Установить баланс цветов ("заставить" работать электронно-луче- 
вую трубку] при различной эмиссии катодов можно несложной до- 
работкой модуля цветности. Для этого к нему необходимо подклю- 
чить устройство ручной регулировки баланса (РБ, схема которого по- 
казана на рис.1. На рис.2 показана печатная плата устройства, 
а расположение элементов на плате — на рис.3. 

Подключают устройство РБ к модулю цветности в соответствии со 
схемой на рис.4 [на схеме указаны два варианта обозначений эле- 
ментов: без скобок — для МЦ-41, в скобках — для МЦ-411). 

Устройство РБ устанавливают на шасси (раму) телевизора с по- 
мощью винтов и гаек (МЗ) вблизи модуля цветности и соединяют пай- 
кой с соответствующими точками МЦ-41 или МЦ-41Т. 

После установки устройства РЬ необходимо включить телевизор 
в сеть и визуально по настроечной таблице выставить баланс цве- 
тов резисторами В 4...Вб (см. рис.1). 

В устройстве РБ применены элементы следующих типов: К1...КЗ — 
МЛТ-0, 125; В4...В6 — СПЗ-38. 
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Продукция российских конденсаторных заводов: Элеконд, НЗРД 


МЫ ГАРАНТИРУЕМ: 
1. Комплектную поставку под программу Вашего предприятия. 
2. Оптимальные цены. 
3. Оптимальные сроки. 
4. Технические консультации и льготы для наших партнеров. 


УСЛОВИЯ ПОСТАВКИ: 
1. Для наших партнеров — выезд менеджера и доставка заказа. 
2. Заказ по факсу или электронной почте — круглосуточно. 
3. Заказ по телефону — ежедневно кроме выходных с 11 до 15ч. 
4. Поставка со складов в Москве, Екатеринбурге, 
Санкт-Петербурге, Новосибирске, Киеве, Минске, 
5. Любые формы оплаты. 
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отечественных компонентов 
7 дней 


Центральный офис: 125319 Москва, а/я 594, ул. Тверская, д.10/3 
Тел.: (095) 234-0110, факс: (095) 956-3346, Е-тай: за!е5@2о|5паг.ги 
Киевское представительство: Майдан Незалежности, д. 2, офис 710, 
тел./факс: (044) 229-7740, 228-3269, Е-тай: оЯсе@2о1$Нагсот.иа 
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Доработка модулей цветности 


МЦ-41 И МЦ-411 


А. А. Ковпак, пгт. Дослидницкий, Киевская обл. 
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О. Н. Желюк, г. Ровно 
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печивают лучшие демонстрационные и но- 
глядные качества, а также необходимое бы- 
стродействие прибора. Для использования 
можно посоветовать газоразрядные счет- 
чики типа СТС-6, СТС-8 или СИ-22Г, значе- 
ния фоновой активности которых находится 
в пределах 60-80 имп/мин, т. е. в обычных 
условиях они формируют в среднем от 60 до 
80 импульсов за минуту в зависимости от 
онкретного использованного прибора и 
условий. Основываясь на том, что при по- 
стоянных условиях в среднем такое количе- 
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положен в основу действия МНОГИХ ЯНОЛОГИЧ- 
ных промышленных разработок и обеспечи- 
вает точность измерения, достаточную для 
проведения и анализа результатов познава- 
тельного эксперимента. При таком подходе 
не требуется специализированных калиб- 
ровочных приборов и тщательного пове- 
рочного процесса. Калибровку можно про- 
вести в бытовых условиях по известному 
среднему значению активности фона для 
данной местности. Следует отметить, что 
паспортизированная инструментальная по- 
грешность измерения значений радиоактив- 
ного излучения приборами на основе газо- 
разрядной трубки Гейгера-Мюллера дости- 
гает 30%. 

Индикатором радиоактивного излучения 
в цифровом радиометре (рис. 2} служит дат- 


чик ВОТ, питание которого осуществляется 
от источника с удвоителем напряжения на 
диодах УО1, УО2 и конденсаторах СЗ, СА. 
Через конденсатор С2 и резистор К4 зафик- 
сированные импульсы от датчика ВОТ посту- 
пают на формирующие элементы 002.1 и 
002.2 триггера Шмитта и счетчики А1-АЗ. 
Для обеспечения аудио сопровождения с 
тритера Шмитта сигнал также поступает на 
инвертор 002.3 и через разделительный 
конденсатор С5 на телефон ВЕТ. Счетчика- 
ми АТ-АЗ управляет тактовый генератор 
инфранизкочастотных колебаний на эле- 
ментах 001.1-001.3 и полевом транзисто- 
ре УТТ. Управление происходит с использо- 
ванием элементов, которые формируют сиг- 
налы записи (202.4, Сб, В8, В9) и сброса 
(201.4-001.6, УО5, С7, С8, К7, ВТО, В11). 
Схемы счетчиков А]-АЗ идентичные. ИХ ко- 
личество зависит от разрядности дисплея (из 
грех или четырех индикаторов]. В состав 
счетчика входят микросхемы ООЗ — четырех- 
разрядный десятичный счетчик; 0О4 - эле- 
менты памяти на О-тригерах; 005 — высо- 
овольтный десятичный дешифратор и газо- 
разрядный индикатор НСТ. 

При безошибочном монтаже схема рабо- 
гает безотказно. Настройка цифрового ра- 
диометра сводится к установке резистором 
К1 такой частоты генератора, при которой 
за время регистрации количество зафикси- 
рованных импульсов численно равно сред- 
нему значению естественного радиоактив- 
ного фона. 

Все элементы цифрового радиометра, 
роме блока питания, излучателя ВЕ] и га- 
зоразрядной трубки Гейгера-Мюллера ВОТ, 
собраны на плате из двустороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиной 
1,5-2 мм. Для уменьшения соединительных 
проводников и упрощения монтажа газораз- 
рядные индикаторы 1НС1-4НСТ крепят с 
помощью панелей или же непосредственно 
на плате. Вид платы со стороны монтажа 
изображен на рис.3, со стороны деталей — 
на рис.4, расположение деталей на плате 
— на рис.5. На рисунках изображена печат- 
ная плата для четырехразрядного дисплея, 
при необходимости можно отказаться от 
четвертого или даже третьего разряда, со- 
ответственно не устанавливая радиоэле- 
менты 4003-4005, 4АНС1 и 3003-3005, 
ЗНСТ, при этом не забыв установить соот- 
ветствующие перемычки на месте отсутству- 
ющих соединительных выводов микросхем. 
йе печатной плате предусмотрены места для 
становки блокировочных конденсаторов 
С (На принципиальной схеме не указаны) 
емкостью 10-68 нФ. 

Для питания микросхем радиометра ис- 
пользуют стабилизированный источник с но- 
пряжением 5 В и током не меньше 1 А. В ка- 
честве такого источника удобно использо- 
вать широко распространенные блоки пи- 
гания на основе микросхемы К142ЕН5. Га- 
зоразрядные индикаторы и трубка Гейгера- 
юллера питаются от источника 
переменного тока напряжением 220 В и 
максимальным током до 25 мА. Следует по- 
мнить, что при питании цифрового радиоме- 
гра непосредственно от бытовой сети суще- 
ствует угроза поражения током, поэтому 
для безопасного применения желательно 
использовать разделительный трансформа- 
гор или иной источник питания, отвечающий 
гребованиям техники безопасности. 
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Рассмотрим примеры использования ци- мание на случайный, спонтанный характер вого радиометра, делают вывод об обрат- 
фрового радиометра в исследовательском работы прибора на базе счетчика Гейгера- ной зависимости интенсивности ионизирую- 
эксперименте. Для проведения исследований Мюллера. щего излучения от расстояния к радиоактив- 
необходимы источники радиоактивного из- Для дальнейшего исследования исполь- ному источнику. Аналогично проводят иссле- 
лучения, а поскольку их использование име- зуют природные малоактивные ИИИ (торф, дования с иными препаратами. 

а ет ограничения технического и медицинско- гранит, калийные соли, золу, пыль и пр.). Зна- Установление зависимости погло- 
о го характера и может повлечь нежелатель- комство со свойствами, распространением щающей способности от рода ве- 
ых ные последствия, для этих целей можно ре- и особенностями ионизационного излучения ществ и их толщины 
| комендовать природные малоактивные ис- предлагается проводить при сравнении ин- — Для проведения исследований используют 
точники ионизирующего излучения (ИИИ] тенсивности малоактивных ИИИ с естествен- пластинки различных веществ (алюминий, 
в такие, как гранит, торф, калийные соли, не- ным фоном или другими относительно сто- железо, свинец} равной толщины и плас- 
Е которые бытовые предметы и пр. Излучение бильными ИИИ. К датчику поочередно под- тинки одного вещества, но разной толщины. 
= этих препаратов незначительные, допустимые носят природные ИИИ. Проводят ряд опы- Размещают природный малоактивный 
о санитарно-гигиеническими нормами и в тов, аналогичных измерению интенсивности ИИИ вблизи трубки Гейгера-Мюллера циф- 
ы большинстве случаев превышают естест- естественного радиоактивного фона. Дела- рового радиометра. Наблюдают за показо- 
венный фон (12-18 мкР/час) не больше чем ют заключения об активности природных ниями на дисплее, находят среднее значе- 
5 на 10-40 %. ИИИ. ние интенсивности радиоактивного излуче- 
Измерение естественного фона ра- Исследование зависимости интен- ния за 3-5 мин. Между ИИИ и датчиком 
[-] диоактивного излучения и интенсив- сивности ионизационного излучения размещают поочередно пластинки с различ- 
м ности природных малоактивных ис- от расстояния к источнику ных веществ. Наблюдают за показаниями на 
5 точников Подключить цифровой радиометр к источ- дисплее радиометра, находят среднее зна- 
г Включают радиометр, после появления нику питания. Провести измерения интенсив- чение интенсивности излучения. Делают вы- 
о индикации на дисплее надо подождать ности естественного радиоактивного фона, воды о зависимости поглощающей способ- 
а 10-20 с для изменения показаний, зафикси- повторить измерения несколько раз и опре- ности вещества, через которое проникает 
ы ровать зарегистрированное значение ес- делить его среднее значение. Аналогично по- излучение. Повторяют исследования, ис- 
$ тественного радиоактивного фона. После че- вторяют измерение, расположив малоак- пользуя пластинки одного и того же веще- 
Е го наблюдают за результатами измерений тивный ИИИ вблизи счетчика Гейгера-Мюл- ства, но различной толщины. Делают выво- 
на дисплее в течение 3—5 мин. Запомина- лера, наблюдать за изменениями показаний ды о зависимости поглощающей способно- 
ы ют значения, зафиксированные на индика- на дисплее цифрового радиометра. Отда- сти вещества от ее толщины. 
© торе. Находят среднее значение естествен- ляя ИИИ от счетчика Гейгера-Мюллера, на- 


ного радиоактивного фона, обращают вни- блюдают за изменением показаний цифро- 


(ветодиодная индикация или Что может Конденсатор 


В. Б. Ловчук, г. Ивано-Франковск 


Используя свойства конденсатора накапливать и отдавать эле- С2. Частота заряда-разряда конденсатора С2 зависит от со- 
ктрическую энергию, можно построить две схемы светодиодной противления резистора КП и емкости конденсатора С2. При 
индикации с малым потреблением тока от гальванической ба- уменьшении сопротивления К1 ток потребления устройством не- 
тареи. В схеме (рис.1) в исходном состоянии конденсатор С? много увеличивается. 
разряжен. При подаче напряжения от гальванической батареи На рие.2 конденсатор выполняет те же функции, но управ- 
СЁ на выходе 201.2 установится лог."0", УТ открывается, УТ2 ление УТТ и УТ2 осуществляет генератор с элементами Е4СЗ. 
закрывается, начинается зарядка конденсатора С2. В этой схеме можно получить более качественный заряд-раз- 

Логические элементы 001.1 201.2 образуют тритер Шмит- ряд конденсатора С2. 
та, верхний порог переключения -3,9 В, а нижний -1,2 В, его Если в схемах вместо УТТ установить источник стабильного 
устанавливают резистором КЗ. тока (рис.3) и закоротить УО1, то с конденсатора С? (см. рис.1) 
Когда напряжение в точке "в" достигает порога переключе- можно снимать пилообразное напряжение. Конденсаторы С1 
ния триггера, на выводе 4 устанавливается лог." 1", которая от- и С2 импортные, у них малый ток утечки, что важно при пита- 
крывает УТ2 и закрывает УТ1. Конденсатор С2 отдает накоп- нии от гальванической батареи. Транзисторы УТ] и УТ2 мож- 
ленную энергию по цепи: светодиод УО1Т, коллектор-эмиттер но заменить на КТЗ61Г и КТЗ15Г соответственно. Обе схемы не 
транзистора \Т2. Дальше процесс повторяется. критичны к выбору напряжения питания. Его можно увеличивать 
Параметры. Потребляемый ток колеблется в пределах до 15 В, при этом немного изменится частота переключений. При 
0,7...2,5 мА. При этом ток через светодиод в импульсах дости- питании напряжением 15 В устанавливают 4-5 светодиодов и 
гоет 25 мА в зависимости от величины емкости конденсатора соединяют их последовательно. 
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Ю. Бородатый, г. Ивано-Франковск 


Когда-то меня попросили изготовить 
какой-то таинственный аппарат против 
заикания. Поиск такого аппарата ни к 
чему ни привел, и его устройство ос- 
тавалось тайной. И вот в [1] нашел 
описание некоего корректофона, ко- 
торый и оказался аппаратом против 
заикания. Устройство полезное, и я 
решил с небольшими сокращениями 
передать информацию о нем читате- 
ЛЯМ. 

Заикание — один из недостатков ре- 
чи, исправить который можно с помо- 
щью несложного устройства. Человек, 
страдающий заиканием, с напряжени- 


орректофон 


ем следит за собственной речью. Ес- 
ли постоянно отвлекать его внимание 
и не давать возможности следить за 
своим произношением, то иногда уда- 
ется восстановить нормальную речь. 
Для проведения такого лечения ну- 
жен генератор шума — корректофон 
(см. рисунок). Ногрузкой генерато- 
ра служат телефоны от слухового ап- 
парата. Частота генерируемых колеба- 
ний около 150 Гц. Питается прибор от 
двух аккумуляторов типа Д-0,06. По- 
требляемый ток | мА. Полностью за- 
ряженных аккумуляторов хватает на 
40...50 ч непрерывной работы. 


От себя добавлю, что устройство рабо- 
тает и от одного аккумулятора. Вместо 
указанных на схеме можно применить 
другие германиевые транзисторы (МПАТ, 
МПЗУ, ...). 


Литература 
1. Борноволоков Э.П., Фролов В.В. Радио- 
любительские схемы.- К.: Технка, 1979. 


2. Гасяк И.//Радио.-1968.-№8.-С.37. 


Нетрадищйне 
застосування 


калькуляторив 


В. Риштун, м. Дрогобич, Льшвська обл. 


Мабуть, у кожного вдома Е якийсь каль- 
кулятор — вид стащонарного, старого ви- 
робництва, до сучасних моделей. У влас- 
никв морально ! фзично застар/лих не- 
потрбних електронних машин виникае 
дилема: через сво? габарити вони займо- 
ють чимало м'сця, { взагалЕ, з ними бага- 
то клопоту, а з 1ншого боку — викидати 
1х просто шкода. Я пропоную ришення, за 
яким ваш "немчний" калькулятор може 
стати необждною р/ччю в господарств! — 
секундомром, таймером, будильником... 
Насамперед з`еднуемо один 3 двох ви- 
водв вторинно! обмотки трансформато- 
ра калькулятора з кнопкою "=", причому 
контакти ЩЕ! клавш! тдбираемо експери- 
ментально. В результат! отримуемо ста- 
лу частоту замикання клавиш! "=" 50 Гц, 
яка е достатньо стаб/льною: при змен- 
шенн! частоти коливання електромереж! 
хоча б на деклька десятих герца напру- 
га автоматично вДКЛЮЧАеТЬся. 

Для того щоб почався видлк секунд, на- 
бираемо число 0,02, потм натискаемо 
кнопку "+" 1 перемикачем з`еднуемо кон- 
такти трансформатора 1! клавши. Для зу- 
пинення { висвплення клькост секунд до- 
сить натиснути будь-яку кнопку калькуля- 
тора, за вийнятком "с" (скидання] 1 "=" 
(дорвнюе). Щоб вдновити рахунок се- 
кунд, необждно все зробити спочатку. 

Можливе виконання ! протилежнот 
функций: вдрахунку чисел в зворотньому 


порядку, тобто до 0. Це неважко зроби- 
ти, набравши потрбну юльксть секунд ! 
вднявши вд не! 0,02. Не натискаючи 
клавиш! "=", запускаемо перемикачем ге- 
нератор. Коли ж Ви загаялись ! не змог- 
ли пимати момент появи нуля, а Вам 
важливо знати, скльки секунд пройшло 
пкля цього, не @да. Зупинивши жд секунд, 
можна побачити число («льксть секунд, 
що пройшли тсля нуля) лише з рзницею, 
що в кнщ висвилюватиметься "-". 

Бувають ситуацй, коли необждна зву- 
кова подача сигналу про настання пев- 
ного часу (будильник). | з щею проблемою 
можна справитись. Для цього необхдно 
спаяти схему (рис.1), принцип дИ якот 
такий. Фотодюд при включенн! знака 
"-", навпроти якого його треба встано- 
вити, вдкрие транзистори УТТ 1 УТ2, | 
напруга, потрапляючи на генератор, за- 
пускае його. Варто зауважити, що це ду- 
же надйний 1 точний споб сигналзацй 
про момент настання потрбного вам ча- 
су. Однею з переваг такого будильника 
е практично необмежене заскання часу, 
адже калькулятор, який мае вм роз- 
рядв набору, може вдраховувати (як | 
заскати) час протягом 1,2 року. А 16-роз- 
рядний калькулятор старого виробництва 
приблизно в 1000 разв б/льше. 

3 використанням мкрокалькулятора 
ВИНИКАаЕ деяка складнсть, 1 досить важко 
знайти контакти кнопки "=". Якщо Ви це 


200 


зробили, то до ЩЕТ кнопки необхдно 
пидключити генератор (рис.2), який з ме- 
тою зменшення споживання струму спро- 
ектований на польовй микросхем! 
К561ЛЕ5. 
ще одна з переваг ще! мкросхеми — 
достатньо широкий дапазон вх!дноТ 
напруги: вд 10 до 15 В, що усувае труд- 
нощ! 3 живленням. 

Розглянуй вище розробки-доповнення 
до калькуляторе (таймер, будильник, се- 
кундомр) кожен легко може зробити 
сво!ми руками. 
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НАВИИМС 


В. Голуб, С. Яковлев, НПФ \УБ МА!$ 


Фирма Напа (Германия], основанная в 1945 
году, является, наряду с фирмой АМР, с кото- 
рой она успешно конкурирует, производителем 
электрических разъемных соединителей, отлича- 
ющихся высокими техническими и эксплуатаци- 
онными характеристиками. Помимо электриче- 
ских соединителей фирма производит электро- 
магниты для исполнительных устройств механи- 
ческих систем, а также соединители и элек- 
тронные устройства для систем волоконно-огп- 
тической связи. Фирма располагает 
предприятиями в Европе, Америке и Азии. Вся 
выпускаемая продукция, независимо от кон- 
кретного предприятия-изготовителя фирмы, под- 
вергается стопроцентному контролю, причем 
как на выходе готовой продукции, так и в про- 
цессе производства. Разработка изделий, их 
производство, монтаж у потребителя и после- 
дующее обслуживание сертифицированы со- 
гласно стандарту качества ОМ ЕМ 150 9001. 

Фирма Найта принимает также заказы на 
разработку и изготовление соединителей, соот- 
ветствующих индивидуальным требованиям по- 
требителей. Наряду с основной продукцией 
фирма поставляет технологическую оснастку и 
оборудование для монтажа соединителей. 

Выпуская серийную продукцию, фирма Нап- 
а проводит перспективные исследования и 
разработку новых образцов продукции, ориен- 
тированных на требования завтрашнего дня. 
Примером могут служить образцы новейших 
соединителей, представленных на Международ- 
ной выставке "Нестгопса 98" (Мюнхен, Герма- 
ния). На выставке фирма Найта представила: 
соединители ПВаг-БизТ 64 с 5-рядным располо- 
жением 160 контактов, предназначенные для пе- 


Ур МА/5 


электронные 
компоненты 
и системы 


РАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНИТЕЛИ 
И ЭЛЕКТРОМАГНИТЫ 


редачи информации со скоростью до 160 
Мбайт/с; соединители паг-Биз НМ, предназно- 
ченные для системы Сотра@РС!; малогабарит- 
ные многоканальные коаксиальные соедините- 
ли с волновым сопротивлением 50 Ом для ра- 
боты в диапазоне частот до 2 ГГц; соедините- 
ли для печатных плот, соответствующие требо- 
ваниям стандарта Цпмегза! Зепа! Вуз Зресй- 
саНоп (158. 

На рис.а-з показаны серийно выпускаемые 
соединители фирмы На! пд, а на рис.ик — об- 
разцы новой продукции: 

соединители "тяжелой" конструкции для машин 
и станков (Неауу Оу Соппедог), рис.а. Соеди- 
нители допущены к эксплуатации в США (11, Ко- 
ноде (СЗА), Швейцарии (5Е\), Норвегии (ОЕТ 
Могзке Уегйа$), Германии (В\$, в горных штре- 
ках], Франции (СЕКСНАК), ЮАР (АВ$] 

соединители для печатных плат (Римед-Воага 
Соппесюгз], рис. б, соответствующие ГМ 41 
612, УС 95 324 

соединители для печатных плат с ВЫСОКОЙ 
плотностью контактов (Ной депзйу тес ритед 
Боаг4 соппесюг$), рис. в, соответствующие ОМ 
41 642 и др. 

соединители с повышенной плотностью кон- 
тактов (Мсго-Нестопс-Соппесюг®), рис.г, со- 
ответствующие ЕЕЕ 1284, |ЕЕС 1496 и др. 

малогабаритные соединители типа "О" (5и- 
титакиге ) Соппебог$), рис.д 

соединители для плоских кабелей (На! СаЫе 
Соппесогз], рис.е 

электромагниты (5оепо!4$), рис.ж 

компоненты и устройства ДЛЯ ВОЛОКОННО-ОП- 
тической связи, рис.з 

соединители Паг-БозТ 64, рис.и 

соединители Паг-Биз НМ, рис.к. 
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Всем известный несимметричный мультиви- 


ь 

братор оказывается недостаточно известным! Ж д Щ И И ге | @ ат О 

Если базовую цепь транзистора УТ] 
(рис.1) зашунтировать обратно включен- 
ным диодом, то резистор базового смеще- Л Я С И ГЫ ал И за И И 
ния КТ не нужен для работы генератора! д Ц = 
Прямые импульсы тока из цепи обратной В о 
связи СТВЗ будут "открывать" транзистор Н. П. Горейко, г. Лодыжин, Винницкая обл. в 
УТТ, а "обратные" импульсы проходить через ° 
диод УО1. При этом обратное напряжение Датчик 
базы (не более 0,6 В) не сможет "пробить" света, ^- 6..9) В г. 
высокочастотные транзисторы. Симметричный тепла Ш = 
режим заряда-разряда конденсатора СТ оп- 3 В = 
ределяет примерную одинаковость по вре- С1* оби. 03 о 
мени импульса тока нагрузки и паузы (скваж- 100к..1М ии ы 
ность импульсов равна 2). У М4 

Для ограничения тока через транзисторы УТ2 5 
сопротивление резистора К2 должно бить не Ус КТбоЗБ 
менее десяти сопротивлений нагрузки, а ре- До 5 
зистора ВЗ - в десять раз больше. 94 [] ы 

Диод \02, сопротивление которого зави- КД105А 5 
сит от протекающего тока, необходим, ес- т 
ли генератор запускается слабым током рис.2 | о 
(большое сопротивление К1); высокое со- р 
противление этого диода в "выключенном" со- дополняющих структур, цепи индуктивности рез эмиттер транзистора УТТ. Снятие гене- 
стоянии делает более крутым передний (Трансформатор Т1 и динамическая головка рации можно осуществить замыканием эмит- я 
фронт импульса. ВАТ - вместе абонентский громкоговори- тера УТП на общую точку схемы при помо- ы 

Частота генерации определяется частотой тель}, конденсатор СТ, определяющий рабо- щи кнопки ЗВ1. с 
механического резонанса динамической го- чую частоту, и диод УО1, без которого ро- Вследствие предельной простоты схема 5 
ловки, но увеличение емкости конденсатора бота схемы невозможна. имеет и некоторые специфические свойства © 
СТ понижает частоту генерации, поэтому — Цепи резисторов смещения, ограничи- (смесь достоинств и недостатков); повышение 
поиск наиболее "громкого" звучания потре- тельных, подбора режимов отсутствуют! питающего напряжения затрудняет пуск ге- 
бует подбора СТ. В связи с этим, а также потому что нагруз- нератора, снижение питания ниже 3 В выклю- 

Если в качестве входного датчика включить ка включена последовательно с транзисто- чает схему. 
фоторезистор (свет "включает" сигнал) или рами и невозможен "сквозной" ток, схема не- — Замечательным является факт "включения" 
терморезистор (перегрев "включает", то для критична подбору элементов и надежна. генерации не только от электрического им- 
снижения чувствительности схемы в ждущем Схема представляет собой сильно изме- пульса, но и от механического воздействия 
режиме потребуется подобрать резистор ненную схему автогенератора с общей ба- на "динамик" (просто хлопка в ладошки|. 
В4, который шунтирует базу первого тран- зой и нагрузкой в коллекторе. Для того что- Значит, установив подобную схему в автомо- 


зисторы. бы "закрыть" схему в ждущем режиме, вспо- биль, можно получить сигнализацию о сотря- 
Резистор В1 нужен всегда, чтобы вход- могательный транзистор включен таким об- сениях, стуках. Введение резистора К1 (сот- 
ной датчик не соединял "плюс" питания с ба- разом, что току эмиттера некуда "вытекать" ни килоом)} значительно повышает чувстви- 


зой УТТ. [Нет в схеме потенциала выше потенциала тельность схемы. 
Частота генерации зависит от параметров базы УТ1: этот транзистор и управляемый его При установке вместо УТТ германиевого 
нагрузки и свойств транзисторов. В качест- током УТ2 оказываются закрытыми). гранзистора (1 321] схема включается в ге- 


ве нагрузки подойдут и низкоомные головные Входом схемы является база \УТ2. Если в эту нерацию самопроизвольно. Как и в схеме [1], 


телефоны и колебательный контур (в этом точку подать кратковременно "нуль" или при- в ждущем режиме потребление тока мизер- 
случае транзистор УТ2 должен быть более коснуться проводом (Поже изолированным ное. 
высокочастотным П605, П609). штырем отвертки), импульс тока пройдет в но- 
Для того чтобы эксперименты с различны- грузку, и дальше через С1 этот сигнал откро- Литература 
ми нагрузками генератора проходили без ет УТ и будет подан на вход схемы. После 1. Горейко Н.П. Несжигаемый блок пи- 
"срывов", блок питания необходимо выпол- заряда конденсатора схема "захлопывается". тания/ /Радюаматор. —1997.—№7.-С.12. 
нить по схемам, приведенным в [1, 2]. В связи с колебательным процессом в цепях 2. Горейко Н.П. Вечный блок пита- 
Ждущий генератор без резисторов абонентского громкоговорителя конденсатор — ния/ /Рад!оаматор-Элект- 
На рис.2 показана схема ждущего гене- перезарядится через диод УО1, и новый пе- рик.-2000.-№3.-С.3. 
ратора, который содержит два транзистора резаряд конденсатора будет проходить че- 
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Настройка микропроцессорной аппаратуры, конструирова- 
ние КВ трансиверов, цифровых приемников, ремонт электронных 
игрушек, телевизоров, видеомагнитофонов - вот далеко непол- 
ный перечень приборов, нуждающихся в простом высокочастот- 
ном цифровом частотомере. 


компьютер 


Электроника 
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ты сигналов (рис. 
легко, поэтому ав 


Простой цифровой частотомер 


А. В. Кравченко, г. Киев 


ь выпустила простейший цифровой счетчик 
ьная схема КР1044ИЕ1} для измерения часто- 
1) 1]. Но, к сожалению, достать эту МС не- 


гор собрал частотомер на 9 микросхемах и 6 


транзисторах (рис.2). 
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Сигнал, частоту которого надо измерить, через гнез- 
да Х5Т, "Вход" и конденсатор СТ поступает на вход 
формирователя, собранного на полевом транзисторе УТ] 
и биполярных УТ2, УТЗ. Непосредственная связь бипо- 
лярных транзисторов разной структуры с истоковой и сто- 
ковой цепями полевого транзистора обеспечивает фор- 
мирователю триггерный режим работы. В результате на 
коллекторе транзистора УТЗ этого узла формируются им- 
пульсы прямоугольной формы, частота следования кото- 
рых соответствует частоте входного сигнала. Входное со- 
противление формирователя около 10 МОм, полоса 
частот от | до 30 МГц, коэффициент усиления 10 [2]. 

Для точного определения частоты до 10 МГц длитель- 
ность измеряемого импульса должна быть 0,5 с [3], при 


этом погрешность измерения составит 1077. Для форми- 
рования импульса измерения в схеме применена ООТ 
К176ИЕ5 с часовым кварцевым резонатором 32768 Гц. 
Совместная работа РОТ и 205 построена таким обра- 
зом, чтобы интервал измерения длился 0,5 с, а интервал 
индикации 1,5 с (рис.З,г — счет-индикация (индикация при 
включении \Т5}; рис.З,е — импульс сброса должен опе- 
режать импульс счета, поэтому интегрирующая цепочка 
®6С5 сдвигает импульс счета и с помощью 005 органи- 
зуется алгоритм сброс-счет/индикация с различными —. 
менными интервалами). Импульс сброса снимается 
выв.5 005.1 и через дифференцирующую цепочку СР 
подается на 006-009. Импульс счета формируется 
003.1, на вход которой приходит импульс, сдвинутый на 
0,5 с, и импульс переключения счет-индикация выв.9 
005.2. 
Делитель частоты поступаемого сигнала собран на 
быстродействующих счетчиках 002-004 (тактовая час- 
тота 77 МГц, коэффициент деления 500, импульс счета 0,5 
с, общий коэффициент деления 1000 (так как интервал 
счета дает деление на 2 [4]). Счетчики-дешифраторы 
006-009 позволяют делить частоту на 10, и результат 
деления отображается на ЖКИ индикаторе. 
Потребление тока незначительно благодаря примене- 
нию МС серии 176 [561] и ЖКИ индикатору. 
Настройка частотомера. Входной каскад УТ1-УТЗ 
необходимо соброть на отдельной экранируемой плате 


4 РА-2000 


(можно навесным монтажом] и проверить работу в диапазоне ча- 
стот от 1 кГц до 10 МГц с помощью ГСС 

Регулируя емкость конденсатора С4 и подстраивая Кб, устанав- 
ливают эталонную частоту 1 Гц на выв.5 БОТ, а на выв.3 003.1 
— длительность импульса 0,5 с. при этом на выв.5 006-009 
должны поступать импульсы сброса достаточной длительности для 
сброса счетчиков. С помощью эталонной частоты и осциллогра- 
фа необходимо убедиться в правильной работе делителя часто- 
ты 002-004. Можно изменять параметры конденсаторов С6-СВ, 
(10 (указанные емкости должны иметь хороший ТКЕ и малую утеч- 
ку и индуктивность). 

Микросхемы 002-004 можно заменить на зарубежные ана- 
логи НС4520, 003 - на 74АСО0. 
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Д. Хлонь, Николаевская обл. 


Пределы измерения от 0,1 до1000 мкФ. 
При емкости свыше 1000 мкФ НИ может 
не светиться из-за срыва колебаний гене- 
ратора (см. рисунок). Прибор очень 
удобен, его можно запитать от несколь- 
ких батарей или аккумуляторов. Принцип 
работы аналогичен принципу работы при- 
бора на МТХ-90: 

1} НЕ светит непрерывно — пробой 
проверяемого конденсатора; 

2) НИ мигает очень плавно или с боль- 
шим интервалом времени между вспышка- 
ми — конденсатор "течет"; 

3) НИ не светит вообще — конденсатор 
пробит или замкнут; 


4) НИ мигает непрерывно — конденсо- 
тор работоспособен. 

Возможна проверка как полярных, так 
и неполярных конденсаторов. Частоту ге- 
нератора можно регулировать потенцио- 
метром Е2. 


Детали: 001 типа КТ55ЛАЗ (13ЗЛАЗ, 
1533ЗЛАЗ, 555ЛАЗ; УТ] типа КТЗ102Е 
(КТ315 слюбой буквой]; НИ типа АЛЗ07 
[АЛТО?]; В2 типа СП-04; ВТ, ВЗ, 84 типа 
МЛТ 0,125. 


А2 1,5М Частота 
Е 


Е ОИ Квыв.7 


Простейшее экономное охранное устройство 


Д.Н. Марченко, г. Желтые Воды, Днепропетровская обл. 


Схема (см. рисунок) питается от источника +10... 
МА при 60 В. Выходная мощность до 20 Вт. Шлейф может быть длиной 20 м. 
Устройство можно также использовать как мощный генератор, удалив гнез- 


да ХЗ1, Х52 и резистор Е1. 


Транзисторы \УТТ и \УТ2 следует установить на радиаторы площадью соот- 
ветственно 25 и 64 см? из алюминия или дюралюминия. 

При подключении схемы к источнику питания с постоянным выходным напря- 
жением сопротивление резистора В] следует подобрать в небольших преде- 
лах до получения наибольшей мощности и устойчивой генерации. Конденсо- 
тор СТ можно также подобрать по желаемому тону. 


Пробник в 


срников коробщ 
В. В. Новков, м. Самбр, Льввська обл. 


Часто на практищ трапляеться, шо потрбно переврити 
справнсть радюдетал!, а тд рукою немае тестера. Для тако! 


+60 В. Ток покоя 0,2 


ситуацй я пропоную зробити елементарний пробник. Прилад [ м ИЕ р 


(див. рисунок) пристосований для переврки дд, але 
ним можна також "продзвонювати" електричн! кола 1 пе- 


ревряти справнсть транзисторв. 


на схем, 


вмищуеться в срникову коробку). 


А1* 1к 


И 
х! Х2 
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Коротенько про роботу пробника. Резисор ВТ, номнол яко- 
го пдбирають при настроюванн/, обмежуе напругу, яка по- 
даеться на НИ. УОх - вимрюваний дюд, його потрбно 
пдключити до клем Х1 та Х2. Один раз так, як це показано 
'ншого разу навпаки. Якщо дюд справний, то у пер- 
шому виподку НИ свить, у другому - н1. В якост! джерела 
живлення я використовую батарейку "Крона" (вона як роз 


Е 
З с 


ен 


‚оборудования ‘фирмы' 


| АИ 
аннинии Не (0382). 72105:49 Е 


+10...60 В 


А 1к 


Эпентионные 
(ист епеы `` 
: а 


с ПОМОЩЬЮ. автоматического 


ОЧАО* 


НА. 


ры ЕЕ 


кс: (0382) 76 46; 09 


От редакции. Тарас Мельник из г. Владимира-Волынского про- 
сит продолжить тематику публикаций о приставке "Зеда-2" и спраши- 
вает: "В картриджах некоторых ресурсоемких игр (например, Рпапюзу 
5юг Орегайоп Еигоре], которые требуют много времени на прохож- 
дение, применяют специальные микросхемы памяти. Что обозначает 
названия одной из них М512571-10, какое назначение выводов и чем 
ее можно заменить? Сведений в справочниках найти не удалось." 

(Ситуация, с которой столкнулся читатель, — типична для многих ра- 
диолюбителей. Названия импортных микросхем и надписи на корпу- 
сах часто не совпадают. Поиск имени микросхемы через тете! во 
многих случаях безуспешен, приходится строить догодки в условиях не- 
полной информации. Чтобы добраться до истины, вспомним о трех ка- 
чествах, которые ценил Шерлок Холмс: наблюдательность, логическое 


мышление и знаменитый дедуктивный метод анализа. 


40 


14 
14 


ЕЯ 


201 иРр43256С-126 — ср20з2 


я 

ия |. |245 
В 

ФОЕ $ исс 

95$ | х [6/2 


4* 


ой 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


Итак, имеем микросхему па- 
мяти из эеда-картриджа, Ор-кор- 
пус с 28 выводами, на которой 
надпись М51257[-10 ОК! 9\3106" 
(рис.1). Требуется определить 
истинное название микросхемы, 
выполняемую функцию, возмож- 
ные замены. 

Как известно, основным типом 
памяти в 5еда-картриджах явля- 
ется ПЗУ. Однако в играх, тре- 
бующих запоминания ситуации, 
применяется еще и статическое 
КМОП-ОЗУ с буферным пита- 
нием от находящейся внутри кар- 
триджа батарейки [1]. Одной из 
первых освоила выпуск таких игр 
фирма КОЕТ СогрогаНоп (Кали- 
форния, США). В 1993-1995 гг. 
она выпустила до десятка так 
называемых "пошаговых страте- 
гий", к которой относится и упо- 
минаемая в письме читателя иг- 
ра Ореганоп Еигоре. 

Все это указывает на то, что 
анализируемая микросхема яв- 
ляется статическим ОЗУ с произ- 
вольной выборкой, именуемой в 
зарубежных источниках, как 
ЗВАМ - ЗюНс Капдотте Ассезз 


Метогу. Какова же ее информа- 
ционная емкость? Судя по коли- 
честву выводов в микросхеме 
(28), это может быть или 8Кх8 
[64 кбит), или 32Кх8 (256 Кбит. 
Анализ литературы [2] склоняет 
чашу весов в пользу 32Кх8, по- 
скольку в названии микросхемы 
присутствует число 257, весьма 
близкое к 256 — стандартному 
для ОЗУ количеству килобит ин- 
формации. 

(Следующий вопрос - к какой 
разновидности ЗКАМ относится 
микросхема? Найденным крите- 
риям (32Кх8, 28 выводов, питание 
5 В) удовлетворяют: МУ-5ВАМ, 
Раз! ЗВАМ и Запаага 5ВАМ. 

МУ-5ВАМ (№ п Уоое ВАМ) 
— это новый перспективный вид 
микросхем памяти, обеспечиваю- 
щий при подаче питания работу 
в режиме обычного ОЗУ, а при 
снятии питания — автоматическое 
сохранение информации в энер- 
гонезависимом блоке. В качест- 
ве такого блока используется или 
внутреннее электрически пере- 
программируемое ПЗУ, или ОЗУ 
с запрессованной в корпус мик- 


Фирма 


Таблица 1 
ЗЕапаага $ЗВАМ, | РаБЕ 
Страна Пре- 32Кх8 5КАМ, 


с |/С3,/ОЕ |/С51, |32Кх8, 
С52 |+<69 нс 


ОАО "Ангстрем" Россия = 5375У21 |- = 
А111апсе 5ещ1сопаисвог Тайвань | АЗ = - 76256 | 
АТ&Т США АТТ = - 7С199 
ГВоБш Со. ТЕ Япония |ВВ_ | 62256 |- - | 
Зопу Согр. Япония | СХК 58257 58267 | - 
Сургезз Зеплсоп4асвог Со. | США СУ 62256 - 70199 
6014 5$Еаг Корея см 766256 - - 

Н] Сась1 япония |НМ 62256 = 62832 
ТЕМТС (Масга МН$) Франция | НМЗ, 65656 - 65756 

СМ, ТМ 

НуипЧа+ Е1есёгоп1с5 Корея НУ 62256 - = 
Тобедгабеа Беу1се ТОТ = 5 71256 
Тесвпо1оду (ТЬОТ} 

Тибедгабея $111соп 15 = - 510256 
Зо1аЕ1о15 Тпс. (1591) 

Зашвита Е\есегоп1с8 КМ 62256 |- 68257 | 
ЗВагр Япония я ЪН 52256 = __ 152258 
№М165451501 Е1есех1с Согр. М5М 5256 5255 5278 
Ра]1Езн Ба. МВ 1 84256 84257 |- 
Могого]а 5еп1сопаис®ог СПА МСМ - = 6206 


6706 


№М1рроп Е1ес®г1с Со. (МЕС) 


Мо5е1 Согр. 


502568 


Окт Зет1сопаисвох 
М1сгоп Тес\по}очу 
МКК 


| 341256 


Охезаев {2МО) ния 


США > — 
РегЕогпапсе Зеш1сопацсеок - - 4С1256 
Рагаа1 дм США - = 41256 
ЗезКо Ерзоп Согр. Япония 20256 20257 | 28256 
Тозр1Юа Сохр. Япония 55257 ыы 55328 
2епекию М1кгое1екекор1К Герма- = = 62Н256 


Тайвань 


0р16ед М1сгое1есегоп1с5 
Согр. (ОМС) 


62256 =: 61256 
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росхемы литиевой батарейкой, 
способной сохранять свои свой- 
ства не менее 10 лет. 

Для нашего случая МУ-ЗЕВМ 
все же не годится, во-первых, из- 
за большой цены, что не харак- 
терно для дешевых 5еда-картри- 
джей, во-вторых, из-за конструк- 
тивных особенностей корпуса, 
во многом отличающегося от 
изображенного на рис.1. 

Раз1 ЭКАМ или по-другому 
Сазпе ВАМ, Ной Зреей ЗВАМ 
— это, как следует из перевода 
названия “быстрое” ОЗУ. Имеет- 
ся в виду повышенная скорость 
доступа, связанная с малым вре- 
менем выборки информации. 
Четкого разделения между быс- 
трыми и стандартными (Запдага 
ВАМ] ОЗУ не существует. Это 
логично, поскольку термин “быс- 
тро” с точки зрения философии 
— понятие относительное. То, что 
сейчас кажется быстродейству- 
ющим, через несколько лет мо- 
жет стать обычным или даже мед- 
ленным. 

Разные фирмы-изготовители 
по-разному оценивают водораз- 
дел быстродействия. Выпускае- 
мые в настоящее время микро- 
схемы ЭКАМ при напряжении пи- 
тания 5 В имеют типичные значе- 
ния времени доступа от 6 до 150 
нс. Важный шаг в направлении 
стандартизации сделала япон- 
ская фирма ЭВагр, введя для сво- 
их статических ОЗУ условную 
границу, равную 69 нс. Все, что 
меньше — это быстрые ОЗУ, все, 
что больше — стандартные. При- 
мем данную классификацию за 
основу. 

В рассматриваемой микросхе- 
ме степень быстродействия опре- 
деляет цифра, 10, расположен- 
ная через дефис в конце назва- 
ния. По аналогии с [2], логично 
предположить, что она определя- 
ет время доступа, выраженное 
в десятках наносекунд, т.е. 100 
нс. 

Может ли цифра “10” озна- 
чать 10 нсё Теоретически да, од- 
нако в конкретном случае - нет, 
поскольку для Газ! ЗКАМ емкос- 
тью 32Кх8 подавляющее боль- 
шинство изготовителей достигло 
уровня лишь 12-15 нс. Исключе- 
ние — гигантские конгломераты 
Мизу $ и Моюго|а, выпуска- 
ющие небольшую номенклатуру 
ОЗУ с временем выборки 6-10 
нс. Однако рассматриваемая ми- 
кросхема явно не Моюго[а ведь 
надпись на ее корпусе “ОК! од- 
нозначно указывает на фирму 
ОК беткопдисюг, входящую в 
состав корпорации ОК Несс 
Со. (Токио, Япония). 

Всемирную известность тор- 
говой марке ОК! принесли ори- 
гинальные светодиодные [ЕБ- 
принтеры. Микросхемы памяти, 
равно как микроконтроллеры, 
ПЛИС, оптические компоненты, 
являются вспомогательной про- 
дукцией, хотя и выполненной на 
высоком инженерном уровне. К 
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примеру, в производстве полуза- 
казных схем применяется техно- 
логия 0,25 мкм. 

Расшифровку фирменной мар- 
кировки интегральных микросхем 
ОК! Зепикопдисюг можно найти 
на сайте [3]. Оказывается, перед 
первой буквой “\\!” по умолча- 
нию должны стоять еще две бук- 
вы "М5", а после всех цифр — 
символы "К5", обозначающие 
пластмассовый О!р-корпус. Ито- 
го, полное название микросхемы 
М$М512571-1085. 

Дополнительная информация: 
"ОК!" - графический логотип 
фирмы (не путать с названием 
фирмы, которое в отличие от ло- 
готипа, пишется с одной зоглав- 
ной буквой "0"); ДАРАМ - сдела- 
но в Японии (для филиалов ука- 
зывается страна-изготовитель) 
“9” — изготовлено в 1999 г., в 
ноябре месяце (0...9 — в январе... 
сентябре, "Х” — в октябре, "7" - 
в декабре}; "3106" — порядко- 
вый номер технологической пар- 
тии. 

Остается вопрос о возмох- 
ных заменах. В табл.1 приве- 
дены основные типы микросхем 
$ВАМ организацией 32К»х8. 
Практически все из перечислен- 
ных фирм относятся к так назы- 
ваемым "мэйджер брэнд", т.е. не- 
посредственным изготовителям 
кристаллов памяти. В названиях 
конкретных микросхем могут 
встречаться дополнительные бук- 
вы и цифры, отвечающие за кон- 
структивно-технологические и 
другие особенности. Например, 
буква “Г” чаще всего означает 
низкое (как в рассматриваемой 
микросхеме]; а буквы “Ц”, “5 
или “ХГ” — супернизкое потреб- 
ление тока; буква “У” — понижен- 
ное до 3,3 В напряжение пита- 
ния. 

Кстати, при замене рекоменду- 
ется применять микросхемы, рас- 
считанные только на питание 5 В, 
или их широкодиапазонные ана- 
логи (У//4е УоНаде Ореганоп — 
2,4...5 В}. Микросхемы с пони- 
женным напряжением выполня- 
ют по специальной технологии, 
они имеют уменьшенные рассто- 
яния между элементами внутри 
кристалла. При питании их от 
повышенного напряжения, кото- 
рым в данном случае является 5 
В, возможен электрический про- 
бой интегральных структур. 

Если не удастся достать микро- 
схему в ПР-корпусе, то можно 
применить микросхему в ЗОР- 
корпусе для поверхностного мон- 
тажа, воспользовавшись этаже- 
рочной конструкцией (рис.2). 

Значение времени доступа 
ОЗУ $еда-картриджей некритич- 
но, на практике у одних и тех же 
игр можно встретить и 45, и 150 
нс. Батарейка сохраняет работо- 
способность дольше, если приме- 
нять Запдага КАМ со сверх- 
низким током потребления 0,1-1 
мкА в режиме хранения. К сведе- 
нию, широко применяемые ли- 


Таблица 2 


Микросхемы первого варианта 


Нет выбора 
Запись 


Состояние 
вх/вых 


Чтение 
Выход отключен 


Вкл. входы 


Нет выбора 


Запись 


Чтение 


- логический нуль; 1 - логическая единица; 


- 0 или 1; 


2102 #2745$139Р 
(аналог КРУЗ! ИАН) 


р? 
144148 
ура 


тиевые батарейки 3 В типа 
СК2032 имеют емкость 180 


мА‘час, и их заряда хватает на 
несколько лет работы. Микро- 
схемы Газ ЗКАМ в отношении 
энергопотребления обычно име- 
ют на порядок-два худшие паро- 
метры (за быстроту надо пла- 
тить!, тем не менее они также 
применяются в реальных схемах. 

С практической точки зрения 
более важен факт существования 
двух принципиальных разновид- 
ностей ОЗУ 32К»8, не совмести- 
мых между собой по логике ра- 
боты. Первый из вариантов име- 
ет управляющие сигналы /С5 
(Сыр З@ес!, вывод 20} и /ОЕ 
(Ору ЕпаЫе, вывод 22). Во 
втором варианте сигналы обо- 
значаются соответственно /С$1 
и С52. 

Рассматриваемая микросхема, 
как следует из обобщенной под- 
борки данных [3], относится ко 
второму варианту. К сожалению, 
структурной схемы и электриче- 
ских параметров М$М51257|- 
[ОК5 на сайте найти не удалось, 
поэтому воспользуемся таблица- 
ми истинности (табл.2) анало- 
гичных микросхем фирмы ео 
Ерзоп Со. [4], а также структур- 
ной схемой и описанием назна- 
чения выводов согласно [2]. 

Как видно, отличия обоих ва- 
риантов микросхем сводятся в 
первом приближении к инверсии 
сигналов по выводу 22. Все ос- 
тальное, включая шину данных 
и адреса, совпадает с точностью 


я 

0 

0 

Хх Нет выбора 
| 
х 


2 - высокоимпедансное состояние 


__ (анаий ЖРАУЗЗАНИ) 


К 442 ? 


202 нотанеазР ТИ 
(аытлог #21564 ИД 7} 


+58 
25° 


до контакта. Следовательно, ес- 
ли поставить перед выводом 22 
внешний инвертор, то микросхе- 
ма первого варианта превротит- 
ся во второй и наоборот. 
Подтверждение догадке по- 
пробуем найти в практических 
схемах 5едо-картриджей. Здесь в 
подавляющем большинстве слу- 
чаев применяются микросхемы 
первого варианта (рис.3,4). Это 
логично, поскольку в количест- 
венном отношении их выпускает- 
ся гораздо больше. Схема кар- 
триджа, изображенного на 
рис.5, является универсальной. 
При наличии перемычки между 
контактами Х1-Х2 в качестве 
201 можно применить микро- 
схему первого варианта, а при 
ее отсутствии и установке микро- 
схемы 004 - второго варианта. 
дентификация сигналов разъе- 
ма 5еда-картриджа приведена в 
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А.А. Шабронов, г. Новосибирск, Россия 


(Продолжение. Начало см. в РА 7/2000] 


Программная реализация 

Программное обеспечение - это тот под- 
водный камень, с которым пришлось столк- 
нуться при создании сетей на компьютерах, 
наверное, многим пользователям. Основная 
проблема — это совместимость разных ком- 
пьютеров, разных сетевых карт и разных 
пользователей в смысле их умения пользо- 
ваться сетью. Все хорошо, когда изначально 
строится новая сеть. Но появляется очень 
много вопросов, когда происходит расшире- 
ние существующей структуры используемых 
компьютеров. Поэтому предлагаю макси- 
мально упростить программное обеспече- 
ние при взаимодействии в сети в ущерб, ко- 
нечно, сервисным функциям. 

Основной расчет — экономический, если 
наработано до 1 Мбайт информации за сут- 
ки, которые необходимо передать из одно- 
го компьютера на другой в одном помеще- 
нии или в соседнем. Можно воспользовать- 
ся и дисководом, но всегда ли они работа- 
ют@ А записи всегда ли считываются с раз- 
ных дисководов? Например, компьютеры раз- 
ные? У главного бухгалтера он старенький, 
но вся информация там, и никто не знает без 
пользователя, где и что там расположено. А 
у начальника, естественно, "крутой" компью- 
тер. И ему нужны лишь сведения, сбитые в 
единую конструкцию. И начинаются пробле- 
мы, как сделать сеть, чтобы и старенький, и 
новенький компьютеры работали, и про- 
граммное обеспечение осталось без измене- 
ний. 

А зачастую происходит так, что фирма 
устанавливает сетевое оборудование, ор- 
ганизует сеть, получает прибыль и забывает 
о клиенте. Информация на компьютере на- 
капливается. Проходит немного времени, 
компьютеры устаревают, информации нако- 
пилось много, и самое главное, компьютеры 
могут и сломаться. В результате сеть рушит- 
ся. Достаточно одного слабого звена, и вся 
сеть погибла. И опять возвращаются к пере- 
носу информации на дискетах. И снова за- 
траты на восстановление сети. 

Вот такая печальная картина наблюдает- 
ся мной уже в течение последних 10 лет в не- 
которых организациях, которые поддаются 
рекламе без экономического анализа ввода 
новой вычислительной техники. 

Что же предлагается в ситуации с исполь- 
зованием для сети вышеописанного сетево- 
го адаптера® А предлагается использова- 
ние обычного Мойоп Сотап@ег или \!п- 
4о\з в режиме прямое соединение. В этом 
случае в сети могут работать любые типы ВМ 
совместимых компьютеров, от 286 до Пенти- 
ума. Важно только, чтобы у них был СОМ 
порт и Мопоп или \//ит4о\5. 

Но \Мтао\з иногда не совместим с наши- 
ми отечественными программами по бухгал- 
терии и кадрам. А таких много еще работа- 
ет. Пользователи не "любят" М/пао\з и его 
не устанавливают, считая, что это балласт в 
их работе. Поэтому лучше использовать Мог- 
юп. Он пока еще "жив". 


Общий провод 


В связи с использованием Мойоп в каче- 
стве "сетевого программного обеспечения" в 
схеме для контроля за состоянием линии 
применен вход К! — индикатор вызова. А все 
остальные линии соответствуют соединению 
по нуль-модему. 

Режим работы в этом случае сеансовый. 
Перед началом сеанса необходимо голосом 
(если компьютеры находятся в одном поме- 
щении] или по телефону договорится об об- 
мене и затем выполнить вручную процесс 
соединения. В начале включается линия и 
выполняется маленькая программа из одной 
строки на языке Бейсик 

10 ОТ & Н2ЕС. 1 : КЕМ установка +12 
В на выходе СОМ-2. 

Если используется СОМ-Т, то указывает- 
ся одрес ЗЕС. 

Далее необходимо нажать Е9, перейти на 
меню "связь". Появится меню для установки 
непосредственного соединения через порты 
компьютера. Выбрать соответствующий порт 
СОМ-Т или СОМ-2. Определить "Ведомый" 
или "Ведущий" компьютер в данном сеансе 
соединения и произвести соединение, на- 
жав "ИМК". 

Одна из панелей "Мооп" будет отобра- 
жать другой компьютер. Далее произвести 
обычный обмен файлами или выполнить дру- 
гие необходимые действия по обработки ин- 
формации между двумя компьютерами. Выход 
из соединения осуществляется с ведущего 
компьютера, так как на ведомом заблокиро- 
вана клавиатура. 

Отключение от линии осуществляется ус- 
тановкой на порту, соответствующих сигна- 
лов. Для этого необходимо выполнить другую 
маленькую программу 

10 ОТ & М?ЕС, 0 : КЕМ установка -12 
В на выходе СОМ-2. 

А для СОМ-1 указать адрес ЗЕС. Если не 
выполнить отключение линии, то она будет за- 
шунтирована выходом от компьютера, и дру- 
гие соединения станут невозможны. 

В качестве линии используют телефонный 
провод. Общая длина для телефонной "лап- 
ши" составляет 100-200 м. А если использо- 
вать "коаксиал", то длину можно увеличить до 
1-2 км. Но это экономически не оправдано, 
так как скорость все равно не увеличится, 
можно использовать любой другой, напри- 
мер, для электропроводки. 

В случае не соединения или частых пропа- 
даний связи необходимо уменьшить скорость 
обмена. Для этого перейти в режим "КЛОН" 
и установить скорость из предлагаемого ря- 
да: 115000, 57600, 38400, 19200, 9600, 
4800, 2400, 1200, 300 бит/с. По умолчанию 
"Мопоп" выбирает максимальную скорость в 
115 кбит/с. 

Для контроля занятости линии использует- 
ся программа: 


10 (15 : ВЕМ язык Бейсик для 1ВМ РС - файл дбаз!с.ехе 

20 РАМТ "----------------- ПРОГРАММА-------------------- ь 
30 РАМТ ” проверки состояния линии связи порта " 

40 РАМТ ^ - выход из программы - клавиша ПРОБЕЛ 

50 а| = &Н2ЕС: РЕМ адрес С0М-2 для СОМ-1 а1 = &13ЕС 

60 1Е (1МР(а! +2) АКО &Н40) <> 0 ТНЕМ 60508 90: ВЕМ выв.9(22) 
70 ЕЮСАТЕ 5, 1: РАЙТ “Линия свободна - можно соединяться” 

80 [Е 1КЕУ$ =" " ТНЕМООТ а|, 0: $ТОР: 60ТО 10 ЕЁЗЕ 60ТО 60 
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90 ЕОСАТЕ 5, 1: РМТ “Линия занята !!! - Работать нельзя |!!!" 
100 РОВ | = 400 ТО 1000 ТЕР 400: $000 1, Г/ 400: МЕХТ 1 
110 00Т а, 0: ВЕТОАМ 


Программа не устанавливает на СОМ 
порт питание, и поэтому схема не мешает ра- 
боте другим компьютерам. Необходимое пи- 
тание поступает из линии, и если идет рабо- 
та в линии, то по входу К! происходит изме- 
нение напряжения, и возможен контроль 
программой. 

Для практической работы лучше восполь- 
зоваться резидентной реализацией программ- 
ного обеспечения. В этом случае выделены 
клавиши, которые включают и выключают пи- 
тание на адаптер с предварительной провер- 
кой: работает ли кто в сети? В связи с боль- 
шим количеством кодов, данная программа не 
приводится (но ее можно получить почти бес- 
платно у автора, необходимо только оплатить 
почтовые расходы и стоимость носителя). 

Кроме того, существует достаточно много 
и других программ, поддерживающих режим 
прямого соединения. Основная проблема 
при их использования — это управление эле- 
ктронным ключом на транзисторе \ТТ. 

В начале необходимо тестером опреде- 
лить, какие уровни устанавливаются на выхо- 
дах ОТК и ВТ5 при обмене, и соответственно 
подключить ЭК. Необходимо отметить, что 
некоторые программы связи при работе при- 
нудительно устанавливают эти выводы в какие- 
либо состояния. И в результате адаптер мо- 
жет не работать из-за блокировки электрон- 
ного ключа. Для передачи в последователь- 
ном коде и обмена информацией достаточ- 
но двух проходов. А линии ОТВ и ВТЗ ис- 
пользуют для управления модемом. Но 
единого стандарта для управления мне неиз- 
вестно, поскольку модемов великое множест- 
во. У Моцоп Сотапаег эти линии не исполь- 
зуют, и их можно установить предварительно, 
и они такими и останутся во время режима со- 
единения и обмена. 

Недостатки и достоинства 

Основные недостатки данного устройства 
— это относительно низкая скорость по срав- 
нению с сетевыми картами и сеансовый ре- 
жим работы. Хотя раньше и 1200 бит/с ка- 
залось фантастикой. 

Но основной плюс -— это полная совмести- 
мость от 286 до Пентиума и без "вскрытия" 
корпуса компьютера. А если у вас МоебооК? 
Будете вскрывать? И конечно же, цена с дру- 
гими сетевыми решениями. Любая сетевая 
карта стоит больше данного устройства. А 
предложенное устройство собрано полно- 
стью на отечественных не дефицитных элемен- 
тах. 

Вполне возможно и под это устройство 
разработать и сетевую операционную систе- 
му. Однако это, наверное, будет шаг назод. 
Объять необъятное — не стоит затрат. 

Практически данное устройство можно 
использовать в небольшой организации, где 
всего 5 компьютеров разных типов с разны- 
ми процессорами и быстродействием, с раз- 
ными задачами и прикладными программами 
на них: и бухгалтерия, и кадровые базы, и 
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графическая станция для формирования рек- 
ламы, и отдельный компьютер под Интер- 
нет. Все на разных компьютерах. И только че- 
рез сеть по СОМ порту можно спокойно 
обмениваться файлами с компьютерами та- 
кой разной структуры. 

Адаптер последовательного порта предла- 
гается как альтернатива существующим се- 
тевым решениям. Использовался экономиче- 
ский расчет — количество передаваемой ин- 
формации за единицу времени к стоимости 
затрат. И функционирование сети макси- 
мально независимо от ПО компьютеров, 
входящих в эту сеть. Насколько, конечно, это 
возможно. 

Его можно применять в разнородных ком- 
пьютерных средах, например, совместно 286, 
386, 486 и Пентиум, а также как недорогое 
сетевое оборудование без "вскрытия" корпу- 
са ПЭВМ. 

Можно данный адаптер выпускать и в 
монолитной схеме, типа переходника в 
СОМ порт. Но, наверное, это сильно подо- 
рвет монополию на сетевые карты зарубеж- 
ных фирм, и кроме того, выпуск такой про- 
дукции потребует больших начальных за- 
трат. 

По всем неясным вопросом, дополни- 
тельному программному обеспечению и 
готовыми адаптерами можно обращаться к 
автору. 
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Схема разделения сигналов первого компьютера 


\01..№010 КДБ?21 
№011, 012 ДВ1АГ 


С1, С2 22мк х 25В 


БА] 
К140УД1208 


В2* 100к 


У01_ 061 АОТ127(А-В) Линия 


Е” Земля 


1 


\01...\010 КД521 
\011, \012 Д814Г 


С1, С2 22мк х 25В 


БАТ 
К140УД1208 


А2” 100к 


АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА 


Электронные компоненты со склада и под заказ 


Мы обеспечиваем: 
.БЫСТРУЮ НАДЕЖНУЮ ДОСТАВКУ; 
„ГАРАНТИЮ НА ПРИОБРЕТЕННЫЙ ТОВАР; 
„ИНФОРМАЦИОННУЮ ПОДДЕРЖКУ; 


ДЛЯ ПОСТОЯННЫХ 
КЛИЕНТОВ 


В.В. Овчаренко, Кировоградская обл. 


ГА Е Е ЕЯ ЕН ЕЕ ЕЕ 


29к1023 
25к1082 
29к1162 
25к1198 
29К1202 
25к1317 
29К13За1 
29к1342 
291460 
25к1462 
29к1АбА 
25к1486 
29к1487 
25к1488 
29к1537 
29к1611 
25к1643 
25к1692 
25к1758 
25к1794 
29К1833 
25к320 
29719 
25К725 
29к787 
25К791 
29к792 
25к79з 
29к872 
25кК874 
29К875 
25к896 
29кв99 
29К954 
29К955 

3м60 

В КА44—600А 
ВУКААА-600В 
ВОКАА4-—ВООА 
викалА-воов 
5Ж446-В0ОА 
ВКА46-ВООВ 
ВК454—600А 
ВУК454-—6008В 
ВУК456—1000 
В/ЛКА56-ВООА 
в0К456-8008В 
ВК655—600А 
ВК655-—6008В 
В07332 
87355 
*ВИРАЛА 

|= 672216) 
ВИРВОАЕТ 
ВОРВОЕТ 
ВИ790 


№ вы [м Ю ы- 
м 


оппьышоича. 


- 
м 


*Имеет встроенный интегральный демпфирующий диод 


В телевизорах стран СНГ 
применение мощных полевых 
транзисторов не наблюдалось. 
В конструкциях телевизоров 
стран дальнего зарубежья то- 
кие транзисторы применяют 
широко. У многих ремонтни- 
ков замена таких полевых 


транзисторов является боль- 
шой проблемой. Параметры 
таких транзисторов приведе- 
ны [1], однако существует еще 
ряд транзисторов, которые 
имеют аналогичные парамет- 
ры, и их можно использовать 
при замене (см. таблицу). 


Литература 

1Т. Иванческул И.Я. Потужн 
високовольтн! транзистори 
для блокв живлення та 
вихдних каскадв полнйно! 
розгортки//Радоаматор.- 
2000.-№7.-С.34 

2. Полевые транзисторы// Ро- 
диолюбитель.-1997.-№12-С.40. 
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ГК; ГУ и др. 


Е-тай:6т2@пЫ.сот.иа 


ТОВ “БРИЗ” 


Магнетроны, клистроны тиратроны 
и прочие силовые приборы 
т. (044) 442-52-55 т/ф (044) 443-87-54 


Генераторные лампы: 
ГИ; Г; ГС; ГМИ; ГМ; 
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Принципиальная схема сетевого блока питания АС-802 видеокамеры РОМА! (описание схемы см. на с.16) 
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НОВЫЕ РАДИОЛАМПЫ ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ 


Приводим справочные данные и внешний вид радиоламп для любительской связи (производство России). В таблице исполь- 
зованы следующие обозначения: Р — максимальная мощность рассеяния на аноде; Ц — максимальное напряжение на аноде; | 
— максимальный ток анода; Цэ — максимальное напряжение на экранной сетке; Ё — частотный диапазон; Цн — напряжение но- 
кала; |н — ток накала; Ца — типовое напряжение на аноде; Ц1 — типовое напряжение на первой сетке; 12 — типовое напря- 
жение на второй сетке; [а — типовый ток анода. 
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От редакции. Нош автор А.А.Шабро- 

нов прислал письмо, в котором указывает, 08-25-СОМ-2 

что в его статье "Двухпроводный датчик охро- 4, 41-2 

ны компьютера" [РА 5/2000, стр.41-42 в схе- 

ме рис.1 допущена ошибка, а именно: не > 5, А-З 

указана линия (на рис. выделена жирной ли- Линия 2 провода. 

нией). Редакция приносит извинения автору. а ----——> 7, Общий 
В то же время мы хотим обратиться с прось- ый 

бой к авторам не рисовать схемы непосред- 

ственно в текстовом редакторе. Текстовой 

редактор хорош только для текста, а рисун- 

ки в нем имеют настолько "фантастический" 

вид, что их приходится выполнять заново, при 

этом неизбежны ошибки. Требования к авто- 

рам статей по оформлению рукописных мате- 

риалов см. в РА 7/2000, стр.2. 
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В статье Н.Герцена ("Родио", 7/2000, 
стр.36) описано устройство для автома- 
тического поддержания автомобиль- 
ной аккумуляторной батареи в заря- 
женном состоянии во время хране- 
ния. Достоинством устройства (рис.1) явля- 
ется то, что оно не содержит электромехани- 
ческих реле. Транзисторы \УТТ, УТЗ, УТ4 и ста- 
билитрон УО5 образуют последовательный 
стабилизатор напряжения. Напряжение, ко- 
торое устройство поддерживает на бата- 
рее, устанавливают резистором Еб. Ток за- 
рядки контролируют по шкале амперметра 
РАТ. При подключении устройства к аккуму- 
ляторной батарее напряжение на ней обыч- 
но меньше зарядного. Поэтому регулирующий 
транзистор УТЗ открыт и насыщен, через 
него протекает максимальный ток. Чтобы его 
ограничить, на транзисторе УТ2 собран ог- 
раничитель тока. При возрастании тока на- 
грузки падение напряжения на токоизмери- 
тельном резисторе КЗ увеличивается, и в не- 
который момент транзистор УТ2 приоткрыва- 
ется, уменьшая базовый ток составного ре- 
гулирующего транзистора УТТ, \ТЗ. В ре- 
зультате зарядное напряжение, а значит, и 
ток через транзистор УТЗ уменьшаются. То- 
ким образом, максимально возможный ток 
заряда зависит от сопротивления резистора 
КЗ. По мере зарядки батареи напряжение на 
ней приближается к напряжению стабили- 
зации, а зарядный ток уменьшается до зна- 
чения, необходимого лишь для компенсации 
ее саморазряда. О включении устройства в 
сеть сигнализирует светодиод НИ. На рис.2 
показан чертеж печатной платы и размеще- 
ние элементов. 
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громкоговоритель расположены в индивиду- 
альных мотошлемах. Вывод 5 блочной части 
разъема Х1 соединен с выводом 4 разъема 
Х2. Это цепь общей шины питания, поэтому 
если при остановке мотоцикла отстыковы- 
вается один из названных разъемов, вся си- 
стема обесточивается. Вместо [М1458 мож- 
но применять любой сдвоенный ОУ, напри- 
мер КРТ426УД1, вместо [МЗ86 — К174УН1В. 


Квартирная сигнализация описана в 
статье А.Лысунца ('РЛ", 7/2000, стр.16). 
(Сигнализация (рис.5) включается через 3-5 
мин после замыкания тумблера ЗАТ, для то- 
го чтобы спокойно выйти из квартиры и за- 
крыть дверь. При открывании двери она так- 
же срабатывает с задержкой 20-30 с, доста- 
точной для выключения устройства. При вклю- 
чении тумблера ЗАТ напряжение сети посту- 
пает на блок питания (11, УО1...У04, СТ}, с 
которого постоянное напряжение 24 В посту- 
пает на реле времени. Через 3—5 мин (в за- 


В статье "Интерком для мотоцикла" ("Ра- 
дио", 7/2000, стр.49], составленной по мате- 
риалам журнала Нестопгз [Австралия], опи- 
сывается устройство для переговоров 
между водителем и пассажиром мото- 
цикла. Поскольку основные шумы во время 
движения мотоцикла лежат либо в области 
низких частот (шумы двигателя), либо в обла- 
сти высоких (шумы обтекания воздухом), то 
при разработке устройства было уделено 
большое внимание созданию полосового 
фильтра с полосой пропускания от 600 Гц до 
3 кГц. На рис.3 показана принципиальная 
схема устройства, на рис.4 — схема одного 
из двух каналов усиления (второй канал иден- 
тичен). Цепи питания построены так, чтобы ис- 
пользовать любой вид источника тока (бор- 
товой аккумулятор или отдельную батарею). 
Для разделения влияния источников примене- 
ны диоды У0]Т и У02. Пары микрофон — 


КТ3158В 
ур5 


А7 126 
012 10 ик 
0! д мк 


” 


„Напряжение 


К фатарее (1428} + 


тт 


К 66. 6 743 


РАДЮАМАТОР 9'2000 


и компьютер 


Электроника 


35 


о дайджест #е дайджест о дайджест о дайджест о дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


36 


висимости от К2, С2} напряжение на С2 
становится достаточным для открывания ста- 
билитрона У06, открывается транзистор 
УТТ, и срабатывает реле КТ. Контактами 
КТ.1 оно самоблокируется, а через контак- 
ты К1.2 подает питание на реле К2, включен- 
ное последовательно с контактами на вход- 
ной двери квартиры. Теперь даже при крат- 
ковременном открывании двери (замыкании 
В1} реле К2 срабатывает, блокирует себя 
контактами К2.1 и через контакты К2.2, К2.3 
подает питание на второе реле времени, 
аналогичное первому. Если вовремя не вы- 
ключить тумблер ЗАТ, через 20 — 30 с ([оп- 
ределяется К4,СЗ) сработает реле КЗ, кон- 
тактами КЗ.1 оно заблокируется, а контак- 
тами КЗ.2...КЗ.4 включит сигнальное устрой- 
ство. 


В статье А.Кичигина ("РЛ", 7/2000, 
стр.38] описан мини-передатчик УКВ ЧМ 
(рис.6). Он питается от аккумулятора 1,5 В. 
Дальность действия до 100 м в условиях пря- 
мой видимости, ток потребления не более 6 
мА. Одного аккумулятора хватает на 48 ч не- 
прерывной работы. Плата (рис.7) изготовле- 
на из двустороннего фольгированного текс- 
толита. Катушки П и [4 намотаны на пласт- 
массовом корпусе транзистора УТ? (КТЗ68) 
(нельзя использовать транзистор в металли- 
ческом корпусе). Катушка П содержит 1 ви- 
ток провода ПЭЛ-0,3. Катушка 14 - 4 витка 
того же провода. Катушка [2 — бескаркас- 
ная, намотана виток к витку на оправке 
диаметром 6 мм и содержит 22 витка прово- 
да ПЭЛ-0,6 мм. Катушка [3 намотана внавал 
на резисторе 100...200 кОм и содержит 60 
витков провода ПЭЛ-0,11. Аккумулятор рас- 
положен непосредственно на плате и за- 
креплен латунной пластиной, которая выгну- 
та по форме аккумулятора. Она вставлена 
в отверстия платы и пропаяна снизу. В точ- 
ки Х1 и Х2 вставлены куски провода и про- 
паяны для получения минусового контакта 
аккумулятора. При наладке нужно сдвигом 
или растяжкой витков катушки [4, а при не- 
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обходимости и подбором емкости конден- 
сатора С5 добиться попадания несущей в 
нужный диапазон (30; 66; 108 МГц). Резисто- 
ром №5 устанавливают необходимый уро- 
вень девиации частоты. Для фиксации и же- 
сткости катушки [4 ее вместе с УТ2 желатель- 
но пропитать парафином. 


Зарядный блок для мотоцикла опи- 
сан в статье К.Рилчева ("Радио, телевизия, 
електроника", Болгария, 5/2000, стр.27). Его 
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рис. 7 


схема показана на рис.8. Весь цикл акку- 
мулятор 12 В заряжается стабильным по- 
СТОЯННЫМ ТОКОМ. Чаще свего используют в 
мотоциклах аккумуляторы с емкостью 4; 


5,5; 9и 12 Ач. Зарядный ток выбирают как 
10% от емкости аккумулятора и выставля- 
ют потенциометром КРТ. Трансформатор 
с Ш-образным сердечником имеет сечение 
24х30 мм, первичная обмотка имеет 1440 
витков провода ПЭЛ-0,28, вторичная 150 
витков провода ПЭЛ-0,7. Элементы БА] и 
РА? смонтированы на общем радиаторе 
(олюминиевая пластина 60х20 мм). Включе- 
ние блока сигнализируется светодиодом 
УОТ. В качестве диодного моста можно 
использовать КЦ4О9А, вместо 7805 - 
КР142ЕН5А, светодиод типа АЛЗО7А. 


Измеритель напряжения аккуму- 
лятора без источника питания описан 
в журнале "НекгопКа риаКусипа", Польша, 
8/2000, стр.36. Схема рис.9 питается не- 
посредственно от аккумулятора, напряже- 
ние которого требуется измерить. 

В схеме применена специальная микро- 
схема [М3914 [фирмы МаНопа! Зетсоп- 
дусюй. Режим схемы выставлен так, чтобы 
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на 10 светодиодах индицировать напряжения 
в диапазоне 10...14,5 В с шагом 0,5 В (све- БА? В? 

тится один из светодиодов). На рис.10 по- $41 Е 0А!-В2М1/5 10112\ 
казана печатная плата устройства. 


Широкополосный усилитель УКВ ди- ^220\ 
апазона (80...130 МГц) описан в журно- 
ле "НекнопКа ргаНустпа", Польша, 8/2000, 0.25% 
стр.40. Его схема (рис.11) удивительно про- = 
ста. Транзистор Т1 работает в режиме с об- 
щей базой. Сигнал с антенны подается на 
эмиттер Т1 через конденсатор СТ, а выход- 
ной сигнал снимается с коллектора Т] так- 
же через конденсатор С4. Элементы подоб- 
раны таким образом, что со стороны ан- 
тенны импеданс равен 75 Ом. Катушка 1 
намотана на оправку диаметром 3 мм и 
имеет 10 витков провода 0,6 мм, катушка [2 
— на оправку диаметром 5 мм и имеет 13 вит- 
ков такого же провода. На рие.12 показо- 
на печатная плата устройства. 


компьютер 


Схемы из Интернета 

Инр://6Б.Када.го 

Описан простой дистанционный вы- 
ключатель электроприборов (рис.13). 
Если контакты выключателя ЗАТ разомкнуты, 
через обмотку | трансформатора Т1 проте- 
кает небольшой ток холостого хода. Напря- 
жения на КТ при этом недостаточно для от- 
крывания симистора \УЗТ, нагрузка — освети- 
тельная лампа ЕП обесточена. Когда контак- 
ты выключателя замыкают, обмотка || оказы- 
вается в режиме короткого замыкания. При 
этом ток в обмотке | резко возрастает, на- 
пряжение на резисторе К1 увеличивается и 
симистор открывается в начале каждого по- 
лупериода сетевого напряжения, нагрузка 
оказывается под током. Трансформатор в 
этом режиме не будет перегружаться, по- 
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скольку после открывания симистора напряжение на 
нем уменьшается до 2 В, и в обмотке || протекает 
незначительный ток. В устройстве желательно при- 
менить трансформатор с напряжением вторичной об- 
мотки 8...10 В при протекании через первичную то- 
ка 0,2...0,4 А. Ток холостого хода не должен превы- Триста 
шать 10 мА. Подобный трансформатор можно по- сигнализации 
заимствовать из сетевого адаптера для питания > 
плейеров, микрокалькуляторов, транзисторных ро- КМТ-КИЕВ Лтд - официальный представитель фирмы 
диоприемников. Если мощность нагрузки не превы- 
ицегпанопа! 


шоет 250 Вт, радиатор для симистора не нужен. Киев-150, а/я 98, тел/факс (044) 257-56-12, Е-той:Букоу@тай ког.пе! 37 
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Читайте в "Конструкторе" 7-8/2000 


(подписной индекс 22898) 


Персональная радиостанция 

Описана схема родиопередатчика высокого качества для вещания в АМ ди- 
апазоне. Приведены печатная плата передатчика, схема микшерной панели для 
использования нескольких источников звуковых сигналов и правила сборки пе- 
редатчика. 

Портативний радюметр "Фон" 

Описаны назначение, технические характеристики и конструкция радиоме- 
тра. Показаны его функциональная и принципиальная схемы. Даны рекомен- 
дации по наладке. 

А. Гончаров."Арго-корвет" - модернизированный простой $5$В 
мини-трансивер на диапазон 160 м 

"Арго-корвет" (Артеменко-Гончаров} - лампово-полупроводниковый $5В тран- 
сивер (ТВХ) прямого преобразования рекомендуется для повторения начинаю- 
щим радиолюбителям. Приведены технические характеристики трансивера, 
показаны принципиальные схемы его и источника питания, описан принцип ра- 
боты в режимах приема и передачи. Даны рекомендации по выбору деталей. 

А.Леонидов. Операционный усилитель - "дитя огня" 

Рассказывается об идеальном и реальном инвертирующем ОУ. 

Интересные устройства из мирового патентного фонда 

Описаны устройства измерения температуры внутри замкнутой камеры с по- 
мощью ультразвуковых колебаний, регулирования температуры в бассейне 
или сауне, измерения влажности. 

Микросхема 4089 (двоичный умножитель частоты) 

Показана функциональная схема, логическая структура и расположение кон- 
тактов МС. Даны таблица истинности, предельные параметры, диаграмма но- 
пряжений в МС. 

В.Ю.Солонин. Джойстик-комбинационная клавиатура 

Продолжение описания (см. РКб/2000) устройства ввода для компьютерных 
игр, объединяющего функции джойстика и мини-клавиатуры, построенного на 
программируемых логических матрицах — микросхемах 556РТТ. Описан один 
из вариантов конструкции кнопочного джойстика и клавиатуры компьютера. 

Ю. П. Саража. Радиолюбительская микродрель на базе элект- 
робритвы "Харьков-15М" 

Описана конструкция удобной микродрели для сверления отверствий в пе- 
чатных платах и для других применений, которой автор пользуется уже более 
15 лет. Кроме сверлильных работ дрель можно использовать, например, для раз- 
делки проводов, намотки катушек с большим числом витков тонкого провода. 

А. Л. Кульский. На дисплее приемника - весь мир 

Продолжается серия публикаций, посвященная конструированию высокока- 
чественного коротковолнового радиоприемника с двойным преобразованием 
частоты (первое преобразование "вверх". Показаны внешний вид печатных плат 
УПЧ? и АРУ2, 8-диапазонного делителя напряжения, прецизионного преобро- 
зователя-стабилизатора напряжения. 

Л. Гутник. Фотовспышка с дистанционным управлением 

Рассказывается о варианте доработки обычной фотовспышки в автономную 
дистанционно-управляемую. Автор переделал фотовспышки трех типов, и все 
они работают безотказно. 

В. Резков. Электронная таблица умножения (подарок перво- 
класнику) 

Описано учебное пособие, в которое входят коммутационное устройство, 
электронное табло, электрофицированная указка, переключатель режима ра- 
боты и блок питания. Показана принципиальная схема и чертежи конструкции 
устройства. 


Читайте в "Электрике" 8/2000 


(подписной индекс 22901) 


Н.П.Горейко Блоки питания 

Продолжение серии статей по высоконадежным блокам питания. Рассмотрен 
стабилизатор питания для компьютера, подробно описана принципиальная 
схема, даны рекомендации по настройке. 

А.А.Ковпак Интегральные преобразователи постоянного тока 

Окончание серии статей по интегральным преобразователям. Приведены 
техничесие характеристики повышающих, инвертирующих и линейных интегральных 
регуляторов, а также большое количество схем включения регуляторов 
производства фирмы Махит. 

О.В.Белоусов Простой лабораторный блок питания 

Описан лабораторный блок питания, ПОЗВОЛЯЮЩИЙ получить симметричное 
разнополярное напряжение +-15 В при токе нагрузки 1 А для питания схем с 
операционными усилителями. Приведен рисунок печатной платы. 

Б.Н.Дубинин Сварочный трансформатор 
Приведены краткое описание изготовления и упрощенные расчеты сварочного 
трансформатора. Даны рекомендации по выбору магнитопровода, размещению 
обмоток, технологии изготовления. 
К.В.Коломойцев Устройство управления однофазным асинхронным 
электродвигателем 
Предлагаемое устройство можно использовать для пуска и торможения 
асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором Малой мощности, имеющим 
пусковую обмотку ИЛИ пусковой конденсатор, отключаемые до окончания пуска. 
описаны два варианта устройства и используемые в нем детали. 
Ю.П.Саража Сетевой источник переменного тока "Уникум" 
Продолжение серии статей по сетевому источнику. Описаны приставка- 
отладчик устройства, конструкция и технология изготовления ряда узлов. 
Как оживить бензопилу 
Приведен материал, присланный в редакцию Р.Пономаренко. Описывается, 
как с помощью простого устройства заменить вышедший из строя блок 
электронного зажигания бензопилы "Урал-2 Электрон". 
Ю.Бородатый Энергия из пруда: возвращение в будущее 
Предлагается использовать водяные помпы в качестве двигателей 
электрогенераторов. Приведена схема электрогенератора, работающего от 
потока воды и имеющего выход на электросеть. 

О.В.Белоусов Термостабилизатор для мини-инкубатора 

Описан электронный термостабилизатор, предназначенный для замены 
механического терморегулятора в бытовом мини-инкубаторе "Квочка". 
Термостабилизатор обеспечивает точность поддержания температуры в 
инкубаторе 0,2`С. Температуру можно устанавливать в пределах от 37 до 
38,5`С. Даны принципиальная схема и методика налаживания, а также рисунок 
печатной платы. 

Н.П.Горейко Электроплитка для хозяина 

Предлагается простая схема самодельной электроплитки, позволяющей 
изменять мощность в процессе приготовления пищи. Описана конструкция 
ПЛИТКИ. 

А.И.Волков Симисторный регулятор мощности 

Описана схема симисторного регулятора, в котором мощность, отдаваемую 
в нагрузку, можно регулировать за счет изменения количества сетевых 
полупериодов, пропускаемых симистором за определенный промежуток времени. 
Схема не создает помех в сети. 

И.П.Семенов Электронный расходомер топлива 

Электронный расходомер состоит из датчика индукционного типа (в отличие 
от инфракрасных он не зависит от теплового фона) и электронной схемы с 
цифровой индикацией. Подробно описана электронная схема и методика 
тарировки датчика. 


Радюаматорськ! приймач! 


А. Риштун, м. Дрогобич, Льбвська обл. 


(Продовження. Початок див. в РА 6-8/2000] 


При користуванн! приймачем в домашнх 


(рис.14). На УТТ, додах У02-\07, кон- 
денсаторах С4-Сб, резистор! 2 1 транзи- 


живлення. Иого можна використовувати для 


При цьому отр виходить в клоомах. Вра- 
умовах не обов’язково застосовувати галь- ховуючи ц! пояснення переписуемо форму- 
ван!чн! елементи. Можна спаяти схему лу наступним чином . Я р 
К=16 В — Иживл/16 мА. легш! в налогоджуванню, майже не мстять 
Залишаеться пдставити /живл. Якщо струм КОТУшок 1ндуктивност! — деталей, яких баго- 
стор! УТЗ спроектований стандартний блок споживання приладом вищий за 100 мА, то 
й УТЗ замнюемо на КТ815, а \03-\У07 - на На рис.15 зображений переносний прий- 


ц' ствердження не мають пдстав. Висока 
ибурковсть супергетеродинв не вбергае 'х 
1д дзеркальних завад, а велика юльксть 
аскадв тдсилення дае значний ревень шу- 
му. Чутливсть, вища за 3 мВ/м вдень, у 
зв'язку з вдсутнстю проходження радюсиг- 
налв дальнх станщй все одно нчого не 
дасть, а ввечер! буде лише перешкоджати, 
призводячи до маскування малопотужнх пе- 
редавачв сильншими. Окрм цього, приймач! 
прямого тдсилення значно економчниш! 1 


|8] 


о радюаматорв просто "лякаються". 


живлення майже вах описаних вище схем. КЦ405. Наведений БЖ пдйде 1 для нших са- МЯЧ. Иого чу ЛИВОСТ! ДОСТОТНЬО, щоб "лови- 


Розгля 
для наочного прикладу. При необждност 


утий ранйше приймач тшдключений моробних транзисторних конструкцй. Транс- 
форматор ТП типу ТВК-110 ЛМ або ана- 
зб/льшити вихдну напругу до 9 В У02 лопчний з телевзора. [снуЕ думка про не- 


и" з високою якстю родюстанцй, але не бу- 
и чутливим до шумв. Нетрадишйне викори- 
стання кабелю навушникв у якосп! антени 


замнюють на Д814Б, а для отримання 3 В можливсть отримати високояксне звучання ДОЗВОЛИЛО мнмзувати негативн! властивосп 


— на КС1З3. При цьому опр К2 обчислюють 
за законом Ома: 
15078, 


де | - найчастше 16 мА; Ц = Уконд — ливсть не дозволить використовувати так! 
констструкцй п час руху (як плеер]. Однак 


Оживл = 16 В - Иживл. 
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вд простих приймачв прямого тдсилення. 
Мовляв, низька селективнсть спричинить ИИ, | 
вклинювання стороннй станцй, а мала чут- ДОСтатни ривень звуку навть на шумному 


направленост! МА. Радюприймач термо- 
стабльний, дуже економчний ! забезпечуе 


ринку. 
Перш! два каскади були описан! вище. 


и 12 
С1 
5.180 


УТ, УТ2 КТЗ107Е х6,3В — х6ЗВ |рис. 14 | 
810160 
В! ИЗ сз 85 ИЕ? ив т очожхб в 15мА 
ок бк 68 Иск бк Ев Е Ам и 
| МАТ (2 мк УТз| С8'10мкх 6,38 И ы МПБ =. 
ЕО д Км 9: СФ) 
\ы \® \®/047мк ДБ 9115 Но ВИЗ 
Аб р ЧК 100 УТ МПАРА СВ 
Ра ит ТР “1 458 
кие == И в Иной == 09 ни |4 
, 0,047мк 2,4к 0,015мк 3300 т (С11 10мкх р 
1 1 
6134.15 Е АИ: ЕЕ. 
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Родзинкою 
рис 
ГОД 


ПВЧ е транзистор \ТЗ. ВЁн вико- 
аний як емтерний повторювач. Це уз- 
УЕ вхдний отр детектора з вижмдним 


о забезпечуе ефективншу, 


аскаду на УТ2, 1 
Нж вн 


вантаження 


ращий за звич 


12. Це 


микач. При вивед 


нижне положення 


ших схемах передачу енерг! вд 
пидсилювача до д 
УТЗ. 


згладжуючий фл 


од. КЯ виконуе роль но- 
(9, В1Т Е СТО утворюють 
ьтр, який в деклька разв 
айний. Звернмо увагу на 


одночасно регулятор гучност! 1 ви- 


енн! його повзунка в крайне 
минмальний звук) спраць- 


руч 
дом 


мжЖ 


включений в кол 


С 
ворюють фильтр, 
напруги 


ане К14, 
му регулюванн! 
1 струм УТ4. 
Найпоширен 
печа 
необхднс 
и, зусилля 
ся зручнстю в 
ванн. 
ДВОХ ВИД 
ислот. Перший 
нс 


Ь ВИ 


ЮЧИ на в{ДОМ! 


ДИТЬ 
плот 


етап! 
досвду. 


ОВУЕ вимикач Г в! 
но у похдних умовах чи в 
ОЮ ЗДИСНЮЕ 


По способу обробки 
в: вирзан! раком 1 


рукщй з вдносно вели 
алями, а другий — у всх випадках. Зважа- 
труднощу, як! виникають пд час 
роботи з хмкатами, 
механчний вар!ант. Перед обробкою фоль- 
гованого склотекстол 
потрбно розмит 
и. В радюаматора-поча 
вимагае певних розумових зусиль. Пропоную 
просту методику, яка допоможе на цьому 
всм, незалежно вд 


Д'ЕДНУЕ живлення. Це зруч- 
емнот, бо однЕЮ 


гься усе керування прила- 


На УТ4 ! УТ5 спроектований ПЗЧ. Зв'язок 
його каскадами гал 


ьванчний, а ВЕ] 
о емтерв УТ5 з метою уз- 


годження опор телефона ! транзистора. 
2 формуе тембр сигналу. Сб, СВ, ВТО ут- 


який зглоджуе НЧ пульсацй 


ивлення. Щоб виставити не- 
обждний струм УТЬ, потрбно пдбирати К1З, 
як багато хто робить. При тако- 
ОДНОЧЯсНнО ВСТАНОВЛЮЕТЬСЯ 


‘шим серед радюаматорвв е 
ний монтаж. Иого основний недолк — 
| готовлення спещельно! пло- 
на виконання яко! компенсують- 


налагодженн! та користу- 
плати бувають 
витравлен! в 
спосб пдходить для малих 


ими радюде- 


частише застосовують 
пу (вин найб/льш пдхо- 
и малюнок майбутньо! 
квця цей етап 


попереднього 


Вирзаемо плату по необхдних розмрах 
з одно- або двостороннього 


ВИХОДЯЧИ 3 ПОа- 


раметрв приладу) фольгованого склотекс- 


УТ1..УТЗ ГТ3086 


А12 


толну; 
беручи до уваги, що бльшесть радюприй- 
мачв мають дв! загальн? шини живлення, 
проводимо таку ж кльксть горизонтальних 
лнй шириною 0,5-1 см (в залежност в гу- 
стини майбутнього монтаху; 
одну 3 них вибираемо "+", а 1ншу "-"; 
ставимо на плату транзистор 1 розмчаемо 
мсця доторкання його виводкв; 
з урахуванням потрбних з'еднань прово- 
димо вертикальн! лнй, вддляючи тим са- 
мим потрибно! величини квадратики; 
якщо плата двостороння, аналойчн! опе- 
рацй зщйснюемо з 1ншого боку. 


РАДЮАМАТОР 92000 


>] 
|= 


радиошкола 


39 


>] 
|= 


радиошкола 


40 


дБ рез | 
+10 +4,5В 
0 
10 
500Гц — 5кГц 10 КГЦ ов 


Крим застосування цих речей, необждно них годинникв або з (ноземних телефонних на включати напрямки у вхдний контур 
ще трохи власно! уяви. Коли малюнок гото- апаратв. радюприймача, що й зроблено на рис.15. 
вий, перевряють, чи не допущен! помилки | Налагоджування зводиться до пдбору \УТТ ТУТ? — ПВЧ з гальванчним зв'язком мж 
вирзають сый "шедевр" рзаком. При його струму споживання радюприймача (шляхом каскадами. УО1 та \02 — детектор з под- 
в/дсутноси використовуеться сильно загост- змни опору 1). Для покращення вдтво- военням напруги, а УТЗ - ПЗЧ. 


рений нж для вдкривання консервв. Плату рення НЧ 701 бажано приклети до корпу- — Для ВЕТ пщдуть { навушники вд плеера, 
зачищають дрбним наждачним папером су приладу будь-яким еластичним клеем (на- 1 високоомн! головн! телефони. Але найкра- 
"нульовкою"), лудять { дал! здиснюють мон- приклад, "Момент". ще, щоб вони були з опором 100-200 Ом, 


аж. Для прикладу наводжу ескз плати для В прилад! можна використати ! б/льш су- бо це забезпечить стабльну роботу вихдно- 
схеми (рис.16). ПВЧ монтуеться з одного 60- часн! транзистори, але габарити при такй го каскаду. П - така ж, як ! в попереднй 
у, ПЗЧ - з ншого, три пальчиков! батарей- замн! зб/льшаться. КТЗТ5 були вибран,, зва- конструкций, а С2 — якнайменший. Антену 
и чи одна батарея ставляться на вльному жаючи на 1хню малу товщину, що дозволяе \УАТ потрбно виготовити власноручно, 
мещ, якого Шлком достатньо. Конденсатор помстити радюточку в корпус вд несправ- проввши поруч з шнуром ВЕ] пластичний 
настройки ! регулятор звуку знаходяться ного цифрового (наручного} хронометра багатожильний др. В раз! генерацй (чути 
збоку, а УМАТ — зпереду. Таким чином, ут- "МОМТАМА". Крим значного покращення "капання" чи монотонний гул) слд зменши- 
ворюеться паралелеппед, який розмицують  естетичних характеристик, це зняло пробле- ти емнсть СТ. Можна було б зробити анте- 
у пдходящий корпус (краще саморобний). Те- му розмицення п’'езокерамчно! пластини. ну, як на рис.15, проте це б викликало по- 
пер перевряють, чи радюприймач ще пра- Вона там уже закриплена заводом-виробни- требу в додаткових розв'язуючих Фльтрах та 
цюе. При позитивному результат! можна ком або мае для цього вдповдн! пази. За- каскадах. При бажанн! радоприймач легко 
вважати, що конструкщя придатна до експлу- стергаю: не можна здиснювати пайку до помстити в коробку вд сигарет (подбно, як 
атаци. ГОТ, - це призводить до Й руйнування. у фльм! "Дюмантова рука"). Налагоджуван- 
Схема на рис.17 — це зображення Е певний недолк такого вибору оформ- ня ця конструкцй не потребуе. Вымкнувши 
радюточки, яку без особливих зусиль мож- лення. Магнтну антену прийшлось робити вдразу псля спайки, може виникнути хибна 
на помстити в @рникову коробку. Прийом менших розмрв 1 катушку розмщувати стро- думка про несправнсть — в телефонах аб- 
ведеться на магнтну антену \УМАТ. М/АТ 1 го навпроти вирзу пд дисплей. Металевий солютна тишина. Лише покрутивши наст- 
емнсть переходу база-емтер утворюють корпус з'еднаний з "+" живлення. 51 — само- ройку ! послухавши радюстанцй, переко- 
оливальний контур. Конденсатором СТ робний: @ля отвору, в якому була кнопка, нуешся, що вся справа в шлковитй вдсут- 
здйснюють настройку на найпотужншу, пе- ставлять мнютюрну мдну пластину. Тепер ност звичного шуму. 
реважно мсцеву, радюстанцю. Застосову- пдпаюють до не! "+" батарет. Коли в отыр У приймачах прямого пдсилення (про них 
ючи УТ] 1 як елемент коливального контуру, просунути кусок стального дроту, то корпус, ми й говоримо} теоретично повинна бути 
1 в якост! ПВЧ, ми отримуемо виграш у чут- 1 вдповдно схема, стають ввымкненими до найкраща яюсть звуку, без будь-яких сто- 
ливост (вдсутн! втрати в котушц! зв'язку), але "+". роннх перешкод. По-перше, середньохвиль- 
програемо на селективност!. К] задое — Також потрбно вивести з корпусу два овий ефр майже не мстить внутриинього шу- 
змщення на транзистори УТ1-УТ5, мж яки- дротики, щоб мати змогу легко пдзарядити му, а, по-друге, селективност! контурв, як! 
ми 1снуЕ гальванчний зв'язок. К2 — наванта- внутришн! акумулятори. Монтаж, звичайно, входять до 1х складу, достатньо для повно- 
ення для УТТ. На УТ2 побудований детек- печотний. го вдмежування в субднх каналв родюмов- 
ор, аналойчний анодному в лампових те- — СОписана вище конструкця, безумовно, лення. Але спаявши реальну схему, бачиш 
левзорах, перевага якого перед додним наймо@льниша з усх розглянутих. Проте во- зовам протилежне: шуми по всьому дапо- 
заключаеться в тдсиленн! продетектовано- на надлена рядом недолкв, серед яких зону перестройки, навтъ вдень чути одночас- 
го сигналу [3]. Складений транзистор вдсутнсть можливост оперативно! настрой- но деклька станщи, звук приглушений. Вин- 
УТЗ-УТ5 використаний для ПЗЧ, навантожен- ки та невисока яюсть звуку. [снуЕ спо@б —ною в цих явищах Е котушка зв'язку. Разом 
ям якого е ВЗ. Замсть енергоспоживаючо- спаяти великий "солдний" радюприймач, 13 власною паразитною емнстю вона утво- 
го динамка (ККД 2-5 %} використаний п'езо- який би забезпечував хороше звучання, але  рюеЕ коливальний контур з резонансом десь 
елемент 7ОТ. Иого амплпудно-частотна ха- за рахунок ускладнення схеми, а значить, ! в дапазон! 70-40 м, тобто на коротких 
рактеристика зображена на рис.18. 3 ньо- зб/льшення габаритв. Е ще й 1нший варюнт, хвилях. Беручи до уваги, що в КХ розташо- 
го видно значний спад в НЧ област, компен- де використовуеться польовий тра нзистор ван! дуже потужн! радюстанцй, низьку доб- 
сувати який можна лише спещельним акус- у ПВЧ (рис.19). Це дало змогу не попршу- ротнесть такого контура (паралельно йому 
ичним оформленням. При конструюванн: ючи схемотехнки усунути вищеперерахо- пдключений транзистор з опором 10 кОм}, 
РЕА на п'езоелемент! сл взяти до уваги йо- ван! недолки. робимо висновок про недопустимсть наяв- 
го високий внутршнй опр. Тому безпосе- Що ж це за така радюдеталь — польовий ност котушки зв'язку в радюприймач! з ви- 
редне включення в коло колектора "не про- транзистор? Як видно 31 схеми, вн також мае  сокими технчними характеристиками. В мой 
ходить", | потрбно вдаватись до бльш три виводи, як! носять назви "витк", "за- практищ бували випадки, коли на простень- 
орипнальних схемних дей, що { зроблено в твор" 1 "спк", аналойчно "емпер", "база" ! кий середньохвильовий приймач починали 
данй радюточщ. "колектор" в звичойному бтолярному 1 ран- прослуховуватись "Свобода", "Голос Амери- 
М/АТ намотують на тонкому (пометром зистор’. Сама назва "польовий" говорить ки”, "Нмецька хвиля” та багато 1нших за- 
5-10 мм) феритовому стержн! довжиною про те, що керування стоковим струмом руб жних станций, яких за розкладом пере- 
не менше 50 мм. Др стандартний, юльксть вбуваеться електричним полем. По щй при- дач й близько не могло бути на цих хвилях. 
виткв 200-300. СВТ — два включен! послдо- чин! споживання потужност! колом затвора  Деколи це серйозно перешкоджало прийо- 
вно малогабаритн! акумулятори. Для 701 вдсутне. Внаслдок цього Ввх польового му мецевих радюстанци. 
пидйде п’езопластина вд наручних електрон- транзистора майже безмежне, 1 його мож- (Дал! буде] 
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Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-8/2000] 


Пришло время поговорить о практической ра- 
боте. Но, прежде чем брать в руки паяльник и 
радиодетали, напомним Вам правила техники 
безопасности. Паяльник - инструмент повышен- 
ной опасности, в обращении требует предель- 
ной внимательности и собранности! Темпера- 
тура жала паяльника приближается к 300°С, он 
может резать тело человека не хуже скальпе- 
ля! Оставленный без внимания включенный по- 
яльник - источник пожара! Главное - хорошая 
подставка под паяльник, поэтому прежде чем ра- 
ботать с паяльником, изготовьте подставку: 
главное требование, чтобы паяльник не падал 
с подставки на стол работающего и на пол. 

Единственный флюс при пайке - канифоль или 
раствор канифоли в спирте. Рекомендуемый 
припой ПОС-61. Набор рабочих инструментов: 
пинцет медицинский; паяльник с тонким жалом 
до 25 Вт, 220 В; кусачки прямые; паяльник мощ- 
ностью до 100 Вт, 220 В; кусачки бокорезы; на- 
бор отверток с прямыми и крестообразными 
шлицами; плоскогубцы малые; набор сверл спи- 
ральных 0,7 — 4,0 мм; тиски настольные малые; 
кернер; плоскогубцы утконосы; линейка целлу- 
лоидная с трафаретами изображений радиоде- 
талей; круглогубцы; нож монтерский; сверлил- 
ка или ручная дрель малая. 

Это минимум инструмента, необходимого на 
первых порах. Привыкайте использовать инст- 
румент только по прямому назначению. И ток, 
чтобы каждый инструмент "знал" свое место. 

И еще один совет: если что-то не получает- 
ся, лучше отложите на время, а потом попро- 
буйте снова. Никогда не делайте кое-как, с 
надеждой, что потом переделаете. Эти советы 
должны взять на вооружение буквально все. В 
электронике, особенно в любительской, если хо- 
тя бы один из сотен элементов припаян кое-как, 
схема работать не будет. У многих после не- 
скольких попыток заставить схему работать, 
опускаются руки. Попробовав несколько схем, 
человек разочаровывается и бросает занятия 
электроникой, а жаль! 

Теперь о конкретных вещах: с чего начи- 
натьФ Теоретические предпосылки у Вас уже 
есть. Возникает соблазн сразу взяться за что- 
то интересное. Не спешите. Лучше всего наме- 
тить несколько этапов овладения первоначаль- 
ными навыками работы. 

1-й этап - овладение навыками выпаивания 
детолей из готовых (но неисправных) изделий 
(Старых приемников, магнитофонов, плейеров, 
плат устаревших марок телевизоров). Этот 
опыт бесценен: научившись выпоаивать детали 
без повреждения их и плат, где они установле- 
ны, Вы убережете себя от многих неприятнос- 
тей в дальнейшем. 

2-й этап - овладение навыками впаивания 
деталей в готовую печатную плату: теперь Вам 
понадобится та плата, из которой Вы выпаива- 
ли детали. Для того чтобы научиться правильно 
располагать детали нужно выводы деталей от- 
формовать, т.е. с помощью плоскогубцев-утко- 


носов согнуть выводы новой детали таким об- 
разом, чтобы надписи номиналов деталей бы- 
ли сверху и их легко прочитать; если деталь бо- 
ится перегрева (полупроводниковые диоды, 
транзисторы, микросхемы), то пайку необходи- 
мо проводить в течение 3-5 с. 

При вертикальном расположении детали (ре- 
зистора, конденсатора] на длинный вывод де- 
тали надевают изоляционную хлорвиниловую 
трубочку (если деталь в процессе работы будет 
нагреваться, то изоляционная трубочка должна 
быть тефлоновая, т.е. не плавиться от высокой 
температуры). 

Существует ряд правил расположения дета- 
лей, но об этом мы поговорим в разделе о мон- 
таже, а сейчас, нужно научиться впаивать де- 
тали таким образом, чтобы: а} не отклеивалась 
дорожка печатной платы от перегрева; 6) при- 
поя на контактной площадке было не много и 
не мало; в) канифоль не должна растекаться на 
соседние дорожки; г] припой вокруг вывода де- 
тали должен собираться в круглую капельку, бле- 
стящую, не расплывающуюся, не затекающую 
на соседние дорожки; д) вывод детали не дол- 
жен иметь вокруг себя черного ободка (если он 
есть, то это значит, что вывод очень плохо за- 
лужен, и в скором времени деталь потеряет эле- 
ктрический контакт с дорожкой платы). 

Это все советы для подготовленных людей. А 
вообще нужно начинать с оборудования если 
не мастерской, то хотя бы рабочего места или 
уголка. Я прекрасно понимаю, что далеко не все 
начинающие имеют возможности для создания 
своей мастерской, но если Вас заинтересова- 
ла радиоэлектроника и возникла потребность 
довести дело до практического воплощения во- 
шей мечты, начинайте с оборудования рабоче- 
го места. 

Итак, Вам понадобится, прежде всего рабо- 
чий стол. Изготовьте или приобретите столеш- 
ницу (верхнюю крышку стола). 

Подойдет любое дерево, в крайнем случае 
плита ДСП. Столешница нужна для того, чтобы 
не портить крышку стола. Стол желательно 
иметь письменный, двухтумбовый. Стоять стол 
должен у окна. На столе из оргстекла изготовь- 
те ящик с отверстиями для рук, наподобие ящи- 
ка для зарядки фотопленок с матерчатыми ру- 
кавами. 

Сейчас в продаже есть небольшие вентиля- 
торы, сравнительно недорогие, бесшумные. Та- 
кой вентилятор вставляют в окно и брезентовым 
рукавом соединяют с ящиком. Это будет вытяж- 
ка. Дым от паяльника и пары припоя (а это чрез- 
вычайно ядовитые пары свинца и металлов при- 
садок) будут выбрасываться на улицу. 

Подставка для паяльника должна быть удоб- 
на и безопасна. Желательно через некоторое 
время, когда вы приобретете некоторые навы- 
ки работы, сделать в подставке для паяльника 
регулятор мощности (температуры нагревания 
паяльника). Имеющиеся в продаже паяльники, 
как правило, имеют очень жесткий провод под- 


ключения к источнику питания (сети, поэтому же- 
лательно этот провод заменить на более мяг- 
кий. Дело в том, что жесткий провод все вре- 
мя "норовит" сбросить паяльник с подставки, пе- 
рекручивается и пытается лечь на горячий па- 
яльник, поэтому его желательно, поместить в те- 
флоновую трубку (кембрик), которая не плавит- 
ся и не прогорает от высокой температуры. Во 
избежание крупных неприятностей паяльник 
лучше иметь низковольтный. Как только вы ре- 
шите вопрос с ящиком для вытяжки и паяльни- 
ком, предусмотрите место для небольших тис- 
ков с наковаленкой (такие тиски называются 
школьными). Предусмотреть сразу же надо и ме- 
сто для настольной лампы, желательно на вра- 
щающемся кронштейне. Если будет возмож- 
ность, приобретите настольную лампу дневно- 
го света, так вы сбережете свои глаза. 

На дальнем конце стола следует предусмо- 
треть место для небольших полок, на этих пол- 
ках разместите измерительные приборы. Совре- 
менные измерительные приборы небольших га- 
баритов, поэтому полочки не будут заслонять 
дневной свет. 

Стул лучше иметь вращающийся, с изменя- 
ющейся высотой сиденья. Если рабочий стол 
письменный с одной или двумя тумбами, то он 
требует доработки. На дверце правой тумбы не- 
обходимо предусмотреть возможность закрег- 
ления инструмента, который должен быть все- 
гда под рукой. Способов закрепления инстру- 
мента существует очень много - это и резино- 
вые ленты, и планки с отверстиями под ручки ин- 
струмента, и магниты, если инструмент из ма- 
териала, реагирующего на магнитное поле. 
Наборы небольших отверток (часовых) лучше 
всего хранить в коробке, в которой они прода- 
ются. Все мелкие детоли хранить в специальных 
кассетницах, склееных из спичечных коробок. Ве- 
щи покрупнее можно хранить в прямоугольных 
баночках из-под сметаны, они имеют сверху 
бортики, на которые легко изготовить задвига- 
ющиеся крышки. В ящиках письменного стола 
необходимо поместить ячейки, изготовленные из 
фанеры или электрокартона. 

Когда будете проектировать ящик из орг- 
стекла, сначала изготовьте выкройку из плотной 
бумаги или картона, тщательно все измерьте. 
Примерный вид рабочего стола и расположе- 
ние инструмента показаны на рисунке (вырез 
крышки стола полукругом не обязателен); 1 - 
ящик вытяжки; 2 - рукава для рук матерчатые; 
3 - настольные тиски; 4 - настольная лампа; 5 
- полочки для измерительных приборов; 6 - вы- 
тяжной рукав; 7 - измерительные приборы; 8 - 
рабочий инструмент (кусачки и т.д.] 


И еще. Продумайте, как сделать рукав вытяж- 
ки, чтобы это выглядело красиво и не портило 
интерьер квартиры. Лучше всего брезентовый 
рукав упрятать в кожух из пластмассы. Некото- 
рые решения вопросов оборудования рабочих 
мест вы можете найти в книгах [1, 2] или жур- 
налах "Моделист-конструктор", "Сделай сам", 
"Юный техник". 
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Системы памяти микропроцессоров 


(Продолжение. Начало см. в РА 1-9/2000] 


По функциональному назна- 
чению все типы запоминающих 
устройств (ЗУ), используемых в 
микропроцессорах, можно раз- 
делить на следующие уровни: 

сверхоперативные ЗУ (СО- 
ЗУ), представляющие собой на- 
бор регистров, содержимое ко- 
торых непосредственно исполь- 
зуется при обработке инфор- 
мации в микропроцессоре; 

оперативные ЗУ (ОЗУ), хро- 
нящие информацию, которая 
время от времени использует- 
ся при работе микропроцес- 
сора; 

постоянные ЗУ (ПЗУ), исполь- 
зуемые для длительного хране- 
ния неизменяемой в процессе 
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работы информации (програм- 
мы, константы}; 
полупостоянные ЗУ (ППЗУ), 
которые отличаются от посто- 
ЯННЫХ ВОЗМОЖНОСТЬЮ ОТНОСИ- 
тельно быстрой смены храни- 
мой информации при необходи- 
мости изменения программ, ми- 
кропрограмм или констант; 
внешние ЗУ, предназначен- 
ные для хранения больших объ- 
емов информации; 
буферные ЗУ, предназначен- 
ные для согласования между 
собой различных вышеперечис- 
ленных ЗУ и внешних устройств. 
По способу организации об- 
мена информацией между от- 
дельными ЗУ системы памяти и 
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микропроцессором различают 
ЗУ: 


с произвольной выборкой 
[3УПВ}; 

с последовательным обро- 
щением (3УПО}; 

с последовательно-парал- 
лельной организацией обмена. 

ОЗУ, ПЗУ и ППЗУ относятся 
к классу ЗУПВ и работают с 
той же тактовой частотой, что 
и микропроцессор. ЗУПВ до- 
пускают выборку любого хро- 
нимого слова в произвольном 
порядке. Классификация ОЗУ 
показана на рис. 19. Сущест- 
вуют четыре уровня иерархии 
ОЗУ 


Первый уровень иерархии 


Параллельно- 
ПОСЛебеВательные 


Адрес слоба 
„ ии 


но 256х1 
7 1 

ШИНЕ | ПО 

а 

ПОТ ИЕ 

РЕ 


образуют регистры СОЗУ, 
встроенные в микросхему мик- 
ропроцессора и предназначен- 
ные для хранения команд, опе- 
рандов и результатов промежу- 
точных вычислений. Количест- 
во разрядов этих регистров со- 
ответствует разрядности мик- 
ропроцессора, а общее 
количество таких регистров в 
современных микропроцессо- 
рах составляет сотни. 

Второй уровень составляют 
ОЗУ, реализованные в виде от- 
дельных микросхем. 

Их существует множество 
разновидностей статического 
или динамического типа. Ем- 
кость таких микросхем непре- 
рывно возрастает и в послед- 
ние годы доходит до сотен ме- 
габайт. 

Третий уровень составляют 
ОЗУ, встроенные в микросхему 
микроЭВМ, куда входит и мик- 
ропроцессор. Их емкость обыч- 
но невелика [до 64 кбайт). 

К четвертому уровню относят 
внешние ЗУ (накопители ин- 
формации], о которых будет 
сказано ниже. 

Основные характерис- 
тики систем памяти 

Емкость (определяет мак- 
симально возможное количе- 
ство бит хранимой информа- 
ции} выражается в битах и яв- 
ляется двойкой в целой (обыч- 
но четной) степени (1024, 
4096, 16384 и т.д.). Важной 
характеристикой является ин- 
формационная организация 
кристалла памяти М»хМ, где 
М - число слов; М — разряд- 
ность слова, например, мик- 
росхема емкостью 16384 бит 
может иметь организацию 
163841 или 4096х4. 

Время обращения опреде- 
ляется с момента подачи в 
ЗУ сигнала записи или чтения 
до того момента, когда за- 
кончатся все действия, свя- 
занные с данной операцией, 
и ЗУ будет готово перейти на 
следующую операцию. У ди- 
намических ОЗУ это время 
больше, чем у статических, 
так как в них требуется два 
цикла выборки адреса (КА$, 
САЗ). 


Организация ОЗУ на ми- 
кросхемах. Существуют два 
способа организации памяти 
емкостью 2048 байт на осно- 
ве одноразрядных микросхем 
ОЗУ 256х1 и 102451. 

На рис.20 и 21 указаны толь- 
ко адресные цепи ОЗУ. В пер- 
вом из них (рис.20) 11-раз- 
рядный адрес делится на две 
части: 8 разрядов подаются не- 
посредственно на адресные 
входы микросхем ОЗУ, а три 
разряда — на дешифратор, вы- 
ходы которого подключены ко 
входам выборки кристолла (С$}, 
причем каждый выход — к мик- 
росхемам своей колонки. 

Во втором способе (рис.21), 
поскольку емкость микросхем 
памяти больше, адрес также 
делится на две части (10 и 1), 
причем 10 разрядов адреса 
поступают непосредственно на 
адресные входы микросхем 
ОЗУ, а один разряд — на вход 
триггера, выходы которого под- 
ключены ко входам выборки 
кристалла, но по двум рядам. 

Рис.22 иллюстрирует вре- 
менные диаграммы операций 
считывания (а} и записи инфор- 
мации (6). Операция считывания 
начинается с установления на 
шине адреса требуемой ячей- 
ки памяти (1), после чего пода- 
ется сигнал выбора кристалла 
($ (2. Через некоторое время 
содержимое данной ячейки па- 
мяти появляется на выходе дан- 
ных (3), и под действием сигна- 
ла КО (4] это содержимое пере- 
дается в какой-либо регистр 
микропроцессора. Время об- 
ращения равно большему из 
интервалов о и, где т = 


[ее 


Шина 
Занных 
72, 


ый 


задержка сигналов считывае- 
мых данных относительно С$; 
Ко — задержка сигналов считы- 


ваемых данных относительно 
установления сигналов адреса. 
Продолжительность цикла счи- 
тывания имеет минимальное 
значение 10+ 1, где 1, — за- 


держка восстановления выход- 
НЫХ СИГНОЛОВ После СНЯТИЯ СИГ- 
нала (5. 

Операция записи характе- 
ризуется значительно большим 
числом параметров. Вначале 
на шине адреса устанавливает- 
ся сигнал адреса требуемой 


@ 
& 


1024х1 


ячейки памяти (1). Затем (или 
одновременно] на шине дан- 
ных устанавливается сигнал за- 
писываемой информации (2]. 
После этого подают импульсы 
выбора кристалла С5 (3) и зо- 
писи \/В (4). Отсчетной точкой 
всей операции является момент 
окончания сигнала \\/К. Время 
обращения при записи равно 
Е ур где к „ - задержка 
между началом импульса \\/К и 
установлением стабильных сиг- 
налов адреса; р — длитель- 
ность импульса записи \\К. Ми- 
нимальный цикл записи равен 


Данные 
7 
= 


= | 


о © 


6 


т р + Ны, где 1: — интер- 
вал времени между окончани- 
ем импульса \\/К и снятием дан- 
НЫХ. 

Микросхемы динамической 
памяти имеют еще две харок- 
теристики: 1, — максимальное 


время хранения данных без ре- 
генерации; +, — время регенеро- 
ции, равное временному ин- 
гервалу регенерации инфор- 
мации во всех ячейках микро- 
схемы. 


(Продолжение следует) 


Читайте в рубрике "Электроника и компьютер" в 2001 году: 


- Измерительные приборы, новое в измерениях, конструкции и методики, ремонт; 

- Новая элементная база, описание, справка, взаимозаменяемость со старой базой; 

- Ремонтируем вместе, инструменты и приспособления мастера, технологические тонкости; 

- Компьютер своими руками; 

- Нетрадиционное применение компьютера как измерительного прибора, как охранного 
устройства, счетчика электроэнергии, игровой приставки и т.п.; 


Читайте в рубрике "Аудио-видео" в 2001 году: 


- Модернизация и ремонт телевизоров 3-5 поколений; 

- Неисправности и ремонт импортных телевизоров; 

- Усилители, громкоговорители, кабели - системный подход; 
- Новая аппаратура с конвейеров украинских заводов: описания, схемы; 
- "Блокнот схемотехника" по заявкам наших читателей. 
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Ведущий рубрики А. Перевертайло, (Л40М 


З\, ТОМЯА — специальный 
позывной 157М экспедиции на 
Кекепой 1Запа (АЕ-073) пройдет 
на всех КВ диапазонах С\\, $38, 
ВТУ с 15 по 30 ноября. В соста- 
ве команды 12 радиолюбителей 
из Германии, а также ЛН4КНЕ, 
1201$ и П9ЕЗИ. 0$ ма ГВСЕ по 
адресу: Ви! Коезег, Риизн.9, 
45144, Е5ЗЕМ, СЕВМАМУ. 


8$ 4. в 


АННА 


588, МАБАСА$САВ - ор. 
Кеп, АБбКА будет работать позыв- 
ным 58СО в сентябре с.г. на ди- 
апазонах 28-7 МН? в основном 
$5В. Возможно, в этот период он 
посетит остров МО5\ ВЕ (ОТА 
АЕ-013). $ ма АББКА. 

8@, МАШУМЕ$ — ор. 5егою, 
80758 будет работать из Ма|- 
Ч/мез до сентября. 05 ма 15 МВ. 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ ИРА 


НОЯЗТ ВЕПЕМОТ 
`ОЯ.-$СНОМЕЯИЗ-5ТВ. 15. 


НР, РАМАМА - ор. \/1, О.7АА, 
Мапкед, ОКЛВТ и Тпа, ОМУ. с 16 
сентября до 1 октября будут рабо- 
тать позывным НОТА с СОМТА- 
БОКА 151 (МА-072] в основном СУ 
и КПУ. О ма ГМИ. 

3№М/, $УАВАЮО - ор. /огоа, 
ОК?РВМ в конце августа-сентяб- 
ре будет активен из [ОМСУЕАК 
ВУЕМ — (Е/-026] — позывным 
Л/ОК?РВМ. Он планирует рабо- 
тать СМУ, 55В и КТТ, а также 


ОАУЕ КЕММЕОУ 


И! ЮТА — пеме (пх УХЕ) 


Новые номера островных групп 1ЮТА 


АЕ-087/Рг 5Н Топда Кедюп Стоур (Таптапю] 

АЗ-148 /Рг *НЕ4 Спойа-БуКю Ргомпсе дгоир (бо\ В Когеа) 

АЗ-149 /Рг *ВОЕ Закпайт`$ Соаз!а! 1Запа (Виззап ГедегоНоп] 
А$-150/Рг ВУ4 Зпапдопа Ргомпсе Зов дгоур (С№па] 

Е)-177 *5М5 бодегтапапа/ОзегдоНап Соиту дгоур (б\ееп) 
Е)-179 >в Мукоаумз`Ка/ККегзопзКа ОШ: ВюасК 5еа Соаз! (ФКгате} 
Е/-183 *ив Кезру а Кгут: Васк Зеа Соа$! дгоур (УКгате} 
Е\-181 7 Вудапа дгоур Вата 

Е/-182 ив ОдезКа ОМ: Васк Зеа Соаз! дгоур (ЧКгате} 
Е)-183 */О Котапа дгоур (Котапта 

Е)-184 *ОН8 Очи Ргомпсе дгоур (Еапд] 

Е\/-185/Рг *В6А-Б КгазподагзК Кгау: Васк Зеа Содз! дгоур (Киззап Ред.) 
Е\/-186/Рг *ТА укеу дгоир (Тийкеу} 

Е\0187/Р *5\9 (Сгейе`$ Соаз!а| 11 ап$ (Сгеесе: Сге!е) 
МА-214/Рг *КЕ Моте  Соупу Зо\й дгоур (А!азКа] 
МА-215/Рг *КЕ Монй\уез! АгсНс Соиуту дгоур (А|азКа] 
ОС-232/Рг *4\\/ Еаз! Типогз Соазю! [Напа (Еа$ Тито! 

ОС-233  *\К7 азтапа`з Соазю| | апаз (Аузнтайа) 
Экспедиции, подтверждающие материалы на которые получены 
АЗ-041 4305$Т/4 МаКапо 1апа, ОК! ИЗапа (МАУ 2000) 

А5-043 ЛЗО5Т/1 НасРйо |5|ап4 (Липе 2000 

Е/-177 $М4005/5 Азрота |5|апа (липе 2000) 

Е)-179 ЕМЫУЛА Каопсрак$Куе 151апд$ (ду 2000} 

Е/-180 ЕМЫЛА еБуа2й\ Зап (ду 2000) 

Е)-181 7100/1 5уей Апазаяуа 1Запа (Лу 2000 

Е)-181 17201 5уей Апазаяуа 1Запа (Лу 2000 

Е)-181 [2/1 5уей Апазаяуа 1Запа (Лу 2000 

Е)-181 [72РУ/1 5уей Апазаяуа 1Запа (Лу 2000 

Е)-181 172.Е/1 5уей Апазаяуа 1Запа (Лу 2000 

Е/-181 [7500 /1 5уей Апазачуа Зап (Лу 2000 

Е/-182 ЕМЫЛА аи (2иу 2000 

Е/-183 УРТУ/ Засайпи Маге 1ап4 (д/у 2000} 

Е/-184 ОНЩу/8 Найиою |$апа ()уу 2000 

МА-040 КЕ/ОБНУМК — $. [ю\мепсе |$апа (д/у 2000) 

0С-233  УК7З/Р Вгипу |51апа (Лу 2000 

Экспедиции, подтверждающие материалы на которые ожидаются 
АЕ-087/Рг 51ЗА Уатбе |5|апа (лу 2000 

АЗ-148/Рг 0$00Х/4 МИ Запа (доу 2000} 

АЗ-149/Рг ВКОРМИ/Р Мопегоп |51ап4 (Лиу 2000} 

А5-150/Рг 8145 Ипозпап |5|апа (д\у 2000) 

Е)-06 ЛА Нореп |$|опа (д/у 2000 

Е)-177 $МОЕУ/5 Мезо 15а (уу 2000) 
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РУКЗТ. СЯ. ма ОК2РВМ по адре- 
су: аоЗау КоМедег, Кайа Сарка 
2348, КУО\, 69701, С7ЕСН 
КЕРИВИС. 

УК, АЧУЗТВАЦА — ор. Тгеуог, 
УК7Т5 планирует экспедицию на 
ВКОМУ 15Е (ОТА ОС-233). 95Ё по 
адресу: Тгеуог рагдо, | Коебоите 
Ва., Оюдо, ТАЗМАМА, АЦЗТВАНА 
7017. 

УР9, ВЕВМОУРВА - с 21 по 26 
сентября из ВЕВМУДВА (ОТА МА- 
005} на диапазонах 50-7 МН? бу- 
дет работать ор. Зей, Н6ЕТО по- 
зывным МОКАА/УР9. О5 уа 
МЕ 


Кепаю ОТТО 


Виа 3050 Ига, 103 21105 


Ро ве Запено 


ПР собе - 22430-210 


ХХ9, МАСАО — позывным 
ХХОТЕР на диапазонах 1,828 МН; 
$58 и СМ/ работает ор. Еа, КВЕР. 
05 ма КЕВР по адресу: ЕЯ Замуег, 
14 Сгеусгех Р|., \М/ооапа, 
1Х77382, Ц$А. 

$Р, РОГАЮЮО - с овгуста 2000 
г. изменился адрес @$!-бюро РУК. 
Теперь ©5Ё необходимо высылать 
по адресу: РУК Септа! ©)$[-Бигеац, 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, ОТ2УВ 

В. БОБРОВ, ИТЗИУ 
М. ЛУПИЙ, 9Т7\/2 


В. ВАКАТОВ, ИТ1М/А 

А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, ЦТ4ИМ 
Г. ЧЛИЯНЦ, ЦУ5ХЕ 

п. ФЕДОРОВ 


Редколлегия 


Р.О. Вох 54, 85-613 Вуддозтся 13, 
Роапа. 

ЗВА, $\МАИАМО - 756 АМ 
работает из 5\ИАЙШАМО позыв- 
ным ЗРАОМ. СЗ ма 756АМЕ по 
адресу: Р.О. Вох 6282, Нотезеач, 
1412, Зо Аса Вер. 


96, СНАМА - ор. Сергей, 
ЦАЗАР в настоящее время активен 
позывным С5АР в основном С\М. 
Он часто бывает на диапазонах с 
13 до 15 и после 18.00 ОТС. © 
ма ПАЗАР по адресу: Сергей Киль- 
ев, 125422, г.Москва, а/я 2, Россия. 

ХУ, САМВОБМА — сЗпо 17 
октября позывным ХО7АВВ из ОТН 
ЭйапоиК будет работать экспедиция 
испанских радиолюбителей 
ЕА7ОВО и ЕАЗКМ. 691 ма ЕАЗИКЕ. 

709, ТЕЗТАМ да СУМНА - с 
5 по 25 сентября с островов Тзюп 
да Сипра (ОТА АЕ-029] будет ра- 
ботать ор. ВоБ, СЗЕЕМ. Он будет 
использовать позывной 7097М и 
основной упор сделает на СМ\/. С)5Ё 
уа К4СИА. 


Е/-178/Рг Е510Х/8 Кйли 1$1апа (Лопе 2000) 
Е/-178/Рг Е58Х Клио |5апа [1 и 
Е-179/Рк ЦВ57ЕЫР Вегетап` {Напа И 2000 
Ед-179 ОВЗСА Опоу 151ап4 (гезЧет!) 

ЕЦ-180 Ц07/Р (му 2000) 

Е\/-181 ГАКМ$ Змей Апазаяуа |$апа (д 2000) 
Е/-184 ОН8/КЗСЕЗ/Р Найиою 1Чапа у 2000) 
Е/-185/Рг ЦЕБААА Зоазвик 1Запа (д/у 2000] 
Е/-186/Рг ТА/ЗРОТРМ/М Соксеада 1Запа (ди 2000) 
Е\-187/Рг $\9/170СК/Р Самдоз |апа (д/у 2000 
Е\-187/Рг $\9/5У1СО/Р Самдоз |5апа [д/у 2000 
ЕЦ-187/Рг 59 /5У1ОРУР — Самдоз |апа д/у 2000 

МА-064 АЕУВВ/Р Ани Запа, Меаг 1 апф (бер!етрег 1999) 
МА-155 ЕбИ ума — Запа (Мау 2000) 
МА-184 КО6ХА 2ге (Шиу 2000 

МА-214 — КУМОХР Эиой опа (у 2000] 

МА-215 КЕ7/К65Т (Спатзо |5апа (уу 2000) 
О0С-063 — ЕО0МОТ Ацкепа 151ап4 (у 2000 
ОС-107 — УВ5МОЕ/ Ипдда 1Чапа (ду 2000) 

ОС-197  ЗАЗВ Ва\еап 15|апа (у 2000) 
0С-202 — 0%Х48С Тпада !апа, Са1адца 1Запа$ (Ар! 2000) 
0С-232  4\ММ6СН/Р Атиго 1апа (уу 2000 

$А-050 (СЕВ/ВЗСА К!езсо |$1апа (Запиагу 2000) 


Конференция 1ОТА \ИМО$ОН 2000 

Ежегодная конференция ТА пройдет в ОГО 
\ММОЗОА, ВЕВКЗНИЕ, ЦК с 13 по 15 октября 
с.г. В программе конференции презентации круп- 


торы будут встречать участников конференции в 
[ОМООМ НЕАТНАОМ! А!АРОВТ. Среди гостей 
конференции будут известные коротковолновики 
ЭВ4АСС, АОБА, СТЛЕЕВ, ОЕ1ЗОМ, ЗЕМ, М/@\, 


нейших экспедиций года ТХООХ, Х20А, 4\М6ЕВ, 12У0Х, Л6КУВ, КЭА., ОНЗВН, Н2МВ, ОМ4ОР, 
ГООААА, 7097М, 9С5МО и 574\\1, отчет о прове-  ОМ5МТ, $М5АР!, 7Е4А$ и многие другие. 
дении соревнований и многое другое. Организа- 

Летняя активность АА $А-008 08ХР 
ЕЧВОРЕ АЗ-041 430$Т/4 $А-088 РОТА 
Е/-015 $У9/РАЗССУ —Аб5-043 10$Т/1 $А-088 РУ5Е 
Е/-028 А5/0167ЕС АЗ-046 9М2/СМ4УХ! — ОСЕАМА 

Е\-030 О7/ОЕАХХ АЗ-056 ЗА4РХЕ/6 0С-002 — \УКУХУ 
Е/-045 ВО/7ОВУЦ АЗ-072 9М2/СЗШУ 0С-002 — \УКУХУ 
Е\-084 ЗМОЕ.В А5-085 НОС/4 ОС-033 ХВЕН 
Е\-101 Н6/5МОМ/КА — М.АМЕВСА ОС-041 ГООРТ 
Е/-127 015ХЕр МА-018 ОХ/ОК6ХВ 0С-067 РО0МСС 
Е/-130 УЗИНИУр МА-041 КЕ /КС8МС 0С-233  УКИЗ/Р 
Е\-147 ЦАЗОРВ/Т МА-096 Н19/ОАМСЕ — АРВАСА 

Е/-171 О74РАХ МА-110 М/ВАМ/У АЕ-ОТ9 С9/15ВЕО 
Е/-172 07/012МХ МА-111 №208 АЕ-029 7097М 
Е/-174 $8 /П9УВЕ/р — МА-216 КЕТАК АЕ-073 $7М 
Е\-181 [АМС] $.АМЕВСА 
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ДИПЛОМЫ 
АМИ В: 0.5 


Новости для коллекционеров дипломов 
(их КТВ, ЦАбУМ, ИТ4РВ] 
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(мокке@ аП УКгате) 
Диплом УМАУ выдается журналом 
"Радоаматор" за 65О/5\МИ со всеми 
областями Украины, Республикой Крым, 
городами Севастополь и Киев (всего 27 
050). Связи должны быть проведены 
на одном из любительских диапазо- 
нов одним видом работы. За выполне- 
ние условий диплома \УМАЦ на другом 
диопазоне или другим видом работы 
выдают наклейки. Наклейка "ОМЕ ВАУ" 
не имеет ограничений по диапазонам 
и видам работы. Наклейка "УНР" выда- 
ется за связи на диапазонах 144 МН? 
и выше любым видом работы. Обладо- 
тель десяти наклеек получает специаль- 
ный приз журнала, и его имя заносят 
в "Нопоиг Ко! Из". Позывные облода- 
телей диплома \У\АЦ и наклеек к нему 
публикуются в журнале "Радюаматор" 
и газете "Патрют Украйни". Засчитыва- 
ются 050, проведенные после 1 янва- 
ря 1993 г. Стоимость диплома 2 грн., 
наклейки — 1 грн. (для стран СНГ экви- 
валент 3 В С$ и 1 ВС соответственно). 
Заявку высылать по адресу: Украина, 
02091, г.Киев-91, а/я 7, ИТ4ОМ, Пере- 
вертайло А.А. 


"Дзержинск - флагман 

химии - 70 лет" 

В ознаменовании 70-летия г.Дзер- 
жинска радиолюбителями города уч- 
режден юбилейный диплом. Для полу- 
чения диплома необходимо в период с 
28 мая по 31 декабря 2000 г. набрать 
70 очков за радиосвязи или $\И1 с ра- 
диолюбителями г.Дзержинска и Ниже- 
городской области, как единого хими- 
ческого комплекса. Из них не менее 50 
очков должны быть за радиосвязи с 
радиолюбителями города и района. 
За связи с ветеранами ВОВ начисляют 
10 очков, с радиостанциями г.Дзер- 
жинска, г.Кстово и района — 5 очков, 
с радиолюбителями области —1 очко. 

Повторные радиосвязи — на раз- 
личных диапазонах и разными видами 


| 


излучения. Неделя активности, посвя- 
щенная Дню города, -— с 28 мая по 4 
июня 2000 г. Диплом бесплатный. 

Заявку в виде выписки из аппарат- 
ного журнала высылать по адресу: Рос- 
сия, 606037, г.Дзержинск, а/я 56 Вой- 
товичу В.Е. (КАЗТАВ. 


(Серия дипломов под общим назва- 
нием "ВЦ$" выдается за ©)50/5\Щ. с 
различными административными тер- 
риториями России. За основу взято но- 
мерное обозначение областей России 
ГИБДД (ГАИ). Всего существует 94 ад- 
министративных образований, 050 с 
которыми засчитывают после 12 июня 
1991 г. на всех диапазонах (кроме 
МАКС) любым видом излучения. В за- 
явке должны быть обозначены номера 
областей. 

КО$ АМУАВО — за 050 с 50 об- 
ластями. 

вО5-5 АМ/АВО — за 050 с 50 
областями России на каждом из диапа- 
зонов 3,5-7-14-21-28 МН?. 

ВО5-Ац. — за 050 со всеми 92 ад- 
министративными единицами России. 
Обладатель диплома ВО5-АЦ. автома- 
тически становится членом клуба КЦ5. 
Заверенную заявку и 10 1ВС$ высы- 


о „ 
эн м бе Вы В, 
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лать по одресу: А.Н.Куйсонов, ЦАбУМ/, 
Россия, 352700, г.Майкоп, а/я 45. 


"Острова Западной Двины" — 
диплом выдается за 650 /5\Ц. с родио- 
станциями, расположенными на ост- 
ровах бассейна реки Западная Двина 
после 1 января 1998 г. на любых диа- 
пазонах любым видом излучения. Спи- 
сок островов и их условные обозначе- 
НИЯ: 

\\/20 Озномеь, УМОТ КуБапомз К 15, 
\/02 ВибапоузК! 2па, \МОЗ Ноу, \/04 
15 о ЗерВап В, \/05 Рого2НКоузК 1$, 
\/О6 Бого2|НКоу5К 2па, \!О7 Вагап, 
\/08 НиеБуог, \!09 Ку, \/010 
СкитоузК!, УМО11 Регезюоу, \/012 
Момк, М/О13 МуазК, М/914 Оп. 

Заверенную заявку и 10 1ВС$ высы- 
лать по адресу: Е\М6ВМ, Беларусь, 
211440, г.Новополоцк-6, а/я 61. 

"ЗУБМЕУ СО! САТНЕЮМС о 
МАТОМ$ А\М/АВО" — диплом выдает- 
ся "УК ОХ АЗЗОПАТОМ" в честь Олим- 
пийских Игр-2000, которые будут про- 
ходить в Сиднее, Австралия. Для полу- 
чения диплома в период с 1 июня до 31 
декабря 2000 г. необходимо провести 
15 О50 с округом Сидней на одном 
или нескольких диапазонах. 

Диплом имеет три класса: 

СОШ - за С50 на 3 диапазонах; 

ЗИУ\ЕК - за С50 на 2 диапазонах; 

ВВОМУЕ - за ©50 на 1 диапазо- 
не. 

Почтовые индексы на С)5[ сидней- 
ских радиолюбителей: 2000-2249, 
2560-2570, 2745-2770. 

В заявке должны быть указаны поч- 
товые коды \К2-радиостанций. 10 (150 


и заявку высылать по адресу: УК ОХ 
АЗЗМ., юрт Заипдегз, УК2ОЕ), Р.О.Вох 
299, КУБЕ, №$М! 2680, АЦЗТВАЦА. 


"АЕГЕХАМОЕВ ТНЕ  СВЕАТ 
АМ/ИАВО” — диплом "Сотез! 1еат" се- 
верной Греции выдается за 050 с се- 
верной Грецией и различными страна- 
ми, которые завоевывал Александр 
Македонский. 

Диплом имеет 2 класса: 

1-й класс — за 3 050 с 5\2 и 10 
50 с различными станциями из спи- 
ска; 

2-й класс — 3 050 с5\2 и 16 050 
с указанными в списке странами без ог- 
раничений по диапазоном и видам из- 
лучения. 

(Список стран, необходимых для дип- 
лома "СА": 

$2 Маседота, Сгеесе; ТА Тигкеу; 
4Х/47. |згае|; $0 ЕдурЕ ЕР гоп; У! гад; 
ЕК Агтепа; ЕУ Тайк&юп; ЕЙ Тигк- 
тепюи; ОК И2БеКюп; ОО5 [еБопоп; 
УК 5упа; 9К2 Комай; М югап; АР 
РаК$юп; УА Аюпаптюп; УЦ |пага. 


Ки жзеоди 820 мтньзго але 
пить олово Галнорькох ня 
Те р} 


050 /5\\. со специальным префик- 
сом 512, 5Х2, $М/2 или /42 засчитыва- 
ется за ©50 с 5\2. 

Заверенную заявку и 16 КС высы- 
лать по адресу: Ро\/ 5 Зауаз, З/2АЕ, 
Р.О.Вох 22013, ТНЕЗЗАЕОМК! 55310, 
СВЕЕСЕ. 


"800-литя Волинсько-Галиць- 
ко! держави" — диплом учрежден 
администрацией г.Владимира-Волын- 
ского и Лигой радиолюбителей Волы- 
ни. За период с 18.09.1999 г. до 
31.12.2000 г. необходимо набрать 800 
очков за 050 /5\М. с радиолюбителя- 
ми г.Владимир-Волынский и Волынской 
области. 

За ©50 с г.Владимир-Волынский и 
специольной станцией — 100 очков. 

За ©50 с Волынской областью — 50 
очков. 

За 50 только на диапазоне 1,8 
МН? - по 100 очков. 

За ©50 на диапазонах 50 МН? и 
выше - 100 очков. 

Повторные ©5О разрешаются на 
разных диапазонах или другим видом 
излучения. 

Заверенную заявку и эквивалент 
21ВС до 01.03.2001 г. высылать по ад- 
ресу: 45008, г.Ковель-8, а/я 5, Пашке- 
вич Н.А., ОТ4РК. 


ео 
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Развитие радиолюбительства в на- 
стоящее время невозможно без при- 
менения компьютеров и компьютерных 
технологий. Использование ПМТЕКМЕТ 
становится неотьемлемой частью ра- 
боты в эфире. Американские радиолю- 
бители ВИ Нйспепз, КС7СА, и Тгеу 
Сапоидй, №5КО, создали веб-портал 
для активных радиолюбителей, кото- 
рый, по их мнению, является крупней- 
шим центром радиолюбительской ин- 
формации самого разнообразного 
характера. В е Ват.пе! имеются такие 
основные разделы: 


САЦВООК - библиотека адре- 
сов и позывных радиолюбителей все- 
го мира с возможностью поиска не- 
обходимой информации по любому 
из параметров. Каждый может внести 
в эту базу данных свой позывной, 
адрес, фотографию и т.п. 


ОХ РАСКЕТ $РОТ$ — информация 
крупнейших ОХ-кляштеров со сего ми- 
ра с возможностью фильтрации по 
диапазонам, видам работы, позыв- 
ным, источникам информации. Из ОХ 
РАСКЕТ $РОТ$ есть мгновенный пере- 
ход в базу данных САЦВООК и С) 
МАМАСЕК$. 


СНАТ — оппе (в режиме реально- 
го времени) конференции в ИМТЕВМЕТ 
по самым различным актуальным те- 
мам. 


е Ват ОЕТЕСТМЕ — крупнейший 
архив информации по радиолюбитель- 
ской тематике из крупнейших радио- 
любительских серверов (91.сот, соп- 
1езИпд.сот и т.д... 


СЕА$ЯНЕО$ — доска объявлений, 
где можно продать, купить или обме- 
нять любой радиолюбительский про- 
дукт. 


ЧМК$ - более 4000 ссылок на раз- 
личные радиолюбительские странички 
в ИМТЕКМЕТ с очень продуманной 
фильтрацией по темам. 


РВОРБОСТ ВЕМЕМИ$ - рецензия и 
описания новых радиолюбительских 
изделий различных фирм, постоянно 
обновляемая рубрика. 


МЕМ!$ — новости и информация об 
организации радиолюбительского дви- 
жения от национальных радиолюби- 
тельских организаций. 


НАМ ЕХАМ$ — тренировочные те- 
сты и рекомендации для желающих 
стать радиолюбителями или получить 
более высокую категорию. 


ЕАЕМО$ ВЕМЕМВЕВЕО — воспо- 
минания об известных радиолюбите- 
лях, которых уже нет среди нас. 


РВОРАСАТОМ - таблицы прохох- 
дения в привязке к любой территории 
мира. 


О$1 МАМАСЕЕВ$ — одна из самых 
больших в мире база данных ©51- 
тападегз, созданная в привязке к ОХ 


РАСКЕТ 5РОТБ. 
СОМТЕЗИМС — ссылка на УМУ. 


сотезИпо. сот. 

$РЕАК ОЧТ -— радиолюбительские 
конференции и дискуссии на акту- 
альные темы. 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их 0у577М0С.), Т20В} 
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- И. 
Результаты 28 МН; 
СОМ МРХ = 52бМРА 4575400 
а о 
Высшие результаты С Онм 1984.610 
\ИРЗА 11952 826 
ЯМ@Е ОРЕРАТОЕ И т 
ЕЮ 760.772 
РН 13140434 ВР 749,016 
А ОМ ИВУМА 59816 
МИРО МЫТЛ 12506280 ПИК о 
СА БВААОА — 1019730 “1 
ЕОВРР (АЗК 9699456 инь 
МАМА ВОТ ПМ Я 
РУ АТВ ВОО и 
УТ МЧАМ 7765046 УПА МБАЗР — 5390129 
мп 7752030 7 ‚330, 
АМ87 №61] — 7520856 ре не 
Кей 7274568 а 
268 МУБА КОМ — 4411299 
МЕ МВТ бУБТ6 МА и 
уЕЗЕ 4.746904 
ТАИВАМОЕВ /ЗИЧСИЕ Е, ЗМ 
АХ А 844079 ив 
732 А 5119005 Цех 
|У2ВТА А 4334810 ПМ" 
ЛОМ Ао 3050927 8605 
1 УАЗ А 2697496 ТУ 
ее 
АЗУТЕО М 
\\РЗВ д 953209 ЦЗОА 
ее] А 510820 БУ 28 
УВ А 4190248 Ор: ИЕМА) 
1.120 А 1076400 иВВОХ 28 
И" 
@ЕРр и 2 
ТБМ А 1523097 Ор: ИА) 
ММ А 1224400 (9577 21 
Е А 1154862 ЦЕ 7 
о емм 9 181890 Ию 
71. АбОбОЛЛ 18 — 7018 АУ" 
(Ор: $7СВ 
МиТ-ЯМСиЕ (ММ " 
СЕ 134651000 лем 
Е/ОКБОХ — 11753844 ВСУ 
УВЕ 10429322 ЦВБМВУ " 
АТА 986.184 Е 14 
(Ор: ЦХЗАМ) 
М-Н (УЖ ' 
НСМ 54497072 НР 
ЗА 39.494.534 ии 7 
[Е 20.364.960 ее 
МЕ 18.257.208 АТОМ 
ИМ 
ИКРАИМЕ ЕК 
И А 3936890 230 730 МОм’ 
р: 5у5Х ЦОК 3,5 
ИВВМА А 3108864 19% 74 — 979С18 
7) А 305097 793 73 ЧЕ А 
Ср: 0М *15317 А 
М " 279374 2033 42 Ч А 
р: ЗОСМ «ЗО * 
А " 2494280 182 635 МЭА" 
ЦА "219622 159 69 ЧЕ‘ 
иОТ "173404 М 64 чл 
и 1629752 1403 548 ЧЕ, 
ЦР 9382 в 47 — М500* 
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ММВ КАМ 


767 (156 
МЕЛ 


14 МН; 
$№28 
АМ 


НСЗОХ (НАЗИЦ] 


КЗЕЗТ 
МАЗВ 
ОНЯОХ 
ОНТЕ (ОН 
*9 АТВ 
ВбРА 
НАЗМУ 


7 МН; 
АЯА 
$57АЕ 
[у 
\УЗВСМ 
ИТУ 
\\4МУА 
*554А 
0.907 


УЕЗМХ 


ОРЕАХ 


\/5АО 


1 


1МОВ} 


$067 (бРЗКВЯ) 


*ОК27С 
3,5 МН; 


509.848 
122,460 
2432425 


„165,763 
„32,224 
‚302,740 
098,099 


,076,250 
054,100 


1,242 
61,888 


174,042 
6,150 
32,404 
721,820 
405,288 
0 

о 


35847 
225,50 
156,541 
72,534 
66,440 
2124,440 
1,136,187 
1,120,752 
676,500 
652,054 
645,981 
595,584 
420,420 
96,886 


038,568 912 


3,164,967 
3,639105 
3,581,772 


3,602,968 
3470,746 
3/169,956 
2,486,380 


2359, 


67 


2315,76 


2,278, 


05 


2.273,262 
2,253,676 


2.236, 


2,838, 


$5 


32 


879,956 

1,241,638 
1,191,840 
1132,404 
1107,185 
1,096,550 
1,064,095 
1,031,261 
847,912 


805,513 
686,764 


(ВМ 645,301 
*С4ОМ (5В4АЕМ) 355,892 
ЦА 341,548 
Нм 302.356 
ЗР5СН 232.775 
НС3б 230/121 
5500 (6528 203.69 
ЗНАОКНТ (НАШ 202.016 
1,8 МН; 

4% 157.014 
ЧАЗА 140,298 
УАТА КЗ — 103.680 
М5 89846 
(87ОС 66,440 
ЗИТЕА 56,148 
1У201 43875 
оНЗВИ 21,780 
ЗТАУТ 18.170 
и 9.438 
ОМ! РОМЕЕ 

УМЕ ОРЕАТОВ 

АЦ. ВАМО 

УР5СА (М2СА) 5438184 
РУМИ 3806,12 
№345 3.464.076 
ХХ 3425,55 
УЕ77 МЕТМТ) 3354390 
мел 3.289814 
МОВА 3,249 792 
УВЗИИ 3,216,591 
ТОМ "62480 202 
ЗОСи — 43662 137 
ЗОВБЕТ "9370 13% 
08570" 67 # 
*0400521 411774 588 
ХК 21 223584 360 
ЗИВЗМР " 172032 308 
5ТАО "161698 080 
НАУМ 14 149094 410 
ЖЕ 4 8282 252 
+0550" 75762 202 
НАУЫА "4768 20 
#058157 — 9098 227 
ЖОПА 18 — 56146 197 
ЗОВИ 9438 73 


*Котегория [О\М/ РОМЕК 


Рекорды Европы в 
соревнованиях С@-\УРХ-СМ/ 


1,8 $2568М(97]249 516 


3,5 1\2ВТА(96] 967,974 


7.0 0А1АМ96]3.760,164 


14 С12А(95] 4,231,598 


71 943699 893.108 
28 ЭНЕ88) 805,552 
АВ ©0КО\(976.325,953 


НОГУТАМО СОМТЕЗТ-99 
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с = 
2 


© м 
Е 
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[УЗМЕ 90.226 очков 
ОЕ2СК 75.012 
Е060Х 44.688 
(ТА 20.188 
Х7ВЕ 19.950 
ЭНСО 12.403 
5ОВВ 11.473 
ИА 11388 
405 10.824 
РА/ММ 9.600 
ВОЕЕ 8.510 
У2\ 7854 
НЕ 7812 
Л8П 5.928 
(ММА 4.944 
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\УЕЗО 
МАЗ? 
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ЦАР 
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ЦИЗАРМ 


АВА 


ЕАЗО\МУ 
УКАСу 


21 МН; 


90977 
ТАЗЬ 
СТА МЕТЗМ 
УТОС [МИ7СВ) 


ЕАВАЗ] 


ЧАИ 


ЛОМА 
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3,182,680  ХУ7ЗМ 1,346,760 
2881,890  КРААН МРЗО)  1,226/184 
2819733 731СМ 1,074,855 
2697,496 
7 МН; 
554А 1,096,550 
760,772 — ОК27С 847,912 
561118 553 784,449 
490,314 — ЭРЭМА 745,963 
363,810 — ТУТААМ (1941 698,005 
323722 — НОКТЕЕ 697,109 
УО2ОЕА 633,988 
С00Е7 601,215 
4905,189 ОМУ 488,312 
3494,813 ПМЕ 445,176 
2729,540 
2079506 3,5 МН; 
1871,352  (С40М [5В4АЕМ) 355,892 
1860,550 5500 [6528] — 203,696 
1721,760  НАОКНТ (НАЙТ 202,016 
1,550,250 — 9АЗСУ 200,142 
1,503,280  ЗРУЕО 199,520 
1,376,830 
1,8 МН; 
(ПРА 56,146 
2,273,262  Т94\УТ 18,170 
2112,200 ПВА 9,438 
1851100  ОК27\ 9.394 
1847937  \У/2МСУ/З 8,034 
1,756,891 5555 
1,721,304 
1,394,960 
103. 08777 4.505 
131. ОВ5МВУ 3.072 
189. ЦМТЕ 741 
210. ИМ 432 
У0-0Х СОМТЕЗТ-99 
1. 1470 770 650 375360 очков 
1 место в ЕЙ 
2 Ц 272 1209600 
3 № 226 81430 
44 30см 122 12324 
1 7 943 174300 З5М 
1. ПЕРУ 126 — 15960 7 МН» 
2. 05885 100 11312 УМН 
3 ЗЕ 40 4536 УМН» 
1 4МС 194 26144 14М 
АА ОХ СОМТЕЗТ-99 (С\М) 
Высшие результаты 
3,5 МН2ОВАИ 1 место в Европе 
28 МН2ИВУ\А 1 место в Европе 
УКВАМЕ 
19 МНОАООСОЛЛ — 15050 60 оч. 
35 МН2ИВИИ 54 864 
3,5 МНАЛ5ОСО 22 176 
7 МН2056ЕХ 42 1008 
7 МН2588$ 33 637 
14 МНАМЗУА 77 ЗП 
14 МН20В66$ 7 2982 
21 МНИХЗМ 479 68497 
О МНАЛЯмМ 400 53200 
21 МН2ОЗОСМ 262 — 30392 
21 МНАЛ5ОСВ 133 10507 
МН 80 4240 
21 МНО 2 4 
28 МН2ИВУУА 124 — 7812 
мил 90 63 182990 
МИЛ УТРА 496 — 119536 
МИ т 212 25016 
МИЛ ХХ 7 7956 
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Г. Члиянц, ОУ5ХЕ, г.Львов 


Проведение этой экспедиции явилось как бы 
логичным завершением десятилетних усилий 
украинских коротковолновиков по включе- 
нию островов Черного моря в международ- 
ную программу "Острова в эфире" (ОТА). 
Кратко напомню их этапы. 

Первый этап (1990-1993 г.). Проведение 
экспедиций по островам Черного моря под ру- 
ководством Николая Лавреки (ЧХОЕЕ, ехКВЪЕЕ] 
- ЕКИ (90) и 4К571 (90,91,92) и Георгия Иг- 
натова (ОТТНТ, ех:ВВУН]| - ВУЗЕ (91), КУБ 
(92, КУ9Т (92] и ИУ9Т! 93]; ВУО7/ЧВЗВАХ (91); 
088С (91). Публикуя в радиолюбительских 
СМИ материалы о проведении своих экспе- 
диций, ЦХОЕЕ и ИТТНТ поднимали вопрос о 
включении островов Черного моря в про- 
грамму ПОТА. 

Второй этап (1993-1997 т.). В 1993 г. 
Виктор Русинов (УТВЦ,, ех /В5ЕСМ] назнача- 
ется К5СВ 1ОТА-НО ассистентом [ОТА-про- 
граммы по СНГ, и, благодаря его усилиям, из 
Украины начинается реализация [ОТА-дирек- 
торий (сначала только выпуска К5СВ 1ОТА- 
НО, а с 1994 г. параллельно и нашей проб- 
ной партии переводного русско-английского 
варианта). 

Третий этап (1997-1998 г.г.). Поняв, что 
единичными усилиями вопроса введения в 
ОТА-программу Черного моря не решить, 
по инициативе Президента ЛРУ и активного 
"охотника за островами" Игоря Зельдина 
(УВЗЕСУ в августе 1997 г. при ЛРУ создает- 
ся ЮТА-комитет (вошедший в 1998 г. в состав 
ЛРУ на правах коллективного члена] в соста- 
ве: председатель ИТ8Ш, зам.председателя 
ОТ7М/7, секретарь УВ4ПХ и члены комитета- 
консультаты ИВ5ЕСУ и ЦУ5ХЕ. 

Заключительный этап (1998-2000 г... 
Наш 1ОТА-комитет начинает планомерную и 
методическую "обработку" штаб-квартиры 
дипломной программы ПОТА. В начале 1999 
г. мы получаем право на выпуск своей вер- 
сии 1ОТА-директории, что к середине года мы 
и делаем. В июне 1999 г. становится ясно, что 
вопрос включения Черного моря в ОТА-про- 
грамму решен положительно, но необходимо 
ждать 2000 г., в котором будет кардинально 
изменен и дополнен список островов. В ап- 
реле 2000 г. 1ОТА-комитет при ЛРУ принима- 
ет решение организовать в начале июля экс- 
педицию. Во время майского заседания Ис- 
полкома ЛРУ готовится и направляется соот- 
ветствующее ходатайство в Укрчастонагляд. 
ричем выбирается "нейтральный" позывной 
игнал организации, ответственной за его 
эксплуатацию (ЦСТРК ТОСОУ) - ЕМ5ША. 
ервая буква суффикса соответствует Киеву, 
а весь суффикс — аббревиатуре, уже ставшей 
популярной среди коротковолновиков мира, 
дипломной программы ЦОХРЕ ("Острови Ук- 
ройни" — УКгатюпт Зап Амага ((ЛА]. Впос- 
ледствии данный позывной могут по поруче- 
нию ЦСТРК использовать и другие экспедици- 
онеры без особых хлопот на его оформление 
(в Украине уже имеется положительный опыт 
периодического использования спецпозыв- 
ных, оформленных и закрепленных на посто- 
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В эфире -  Лебяжьи острова (ЕЦ-180] 


янной основе под эгидой штаб-квартир 
ЛРУ/ЦСТРК: ЕМ5ОХС, ЕМ5Г/С, ЕМ5Ц и др.). 

Получив 28 июня от ОТВ. информацию о 
выезде экспедиции из Харькова рано утром 1 
июля, я сажусь 29 июня в харьковский поезд. 
30 июня утром на вокзале меня встречает 
ОВ5ЕСУ и сразу же начинаем еще раз пере- 
проверять все необходимое для поездки. В 
этом нам активно помогают харьковчане: 
Владимир Моргуль [УК5ЕАС), Вадим Марцын 
(ОВЗЕА) и Олег Сатырев [УВ8У), а также 
(Сергей Сало (ЦУТА}, который по заданию те- 
лекомпании "ПРИВАТ-Т\У" будет снимать ви- 
деофильм. Вечером встречаемся с Виктором, 
который привозит полный список островов, 
вошедших в три группы украинских отровов, 
включенных в новую редакцию [ОТА-Отес- 
1югу'2000. Рано утром 1 июля загружаем свое 
имущество в микроавтобус и берем курс на 
Крым. На трассе за Запорожьем нас поджи- 
дает Владимир Латышенко (11577) с супру- 
гой Наталкой и постоянным его спутником — 
обаятельной собакой. А сделав небольшую 
остановку в Мелитополе, встречаемся с Пов- 
лом Гузенко (У\5У\). К вечеру прибываем в 
пос.Портовое и останавливаемся в пансиона- 
те на берегу моря. 

Пока мы размещаемся и готовимся к ужи- 
ну, Виктор с Василием уезжают к руководст- 
ву заповедника, на акватории которого на- 
ходятся интересующие нас Лебяжьи острова, 
для получения разрешения на их посещение. 
На следующее утро нас уже ждет на берегу 
катер "Прогресс". До самого большого ост- 
рова (длина 300-400 м и ширина 100-200 м) 
около 4 км. Быстро выгружаемся, устанавли- 
ваем первое рабочее место (1С-756 и антен- 
на №7] — и Виктор выходит в эфир. Начинает- 
ся всем знакомый рИе-ир под непрерывный 
крик чаек. Приступаем к подготовке второго 
рабочего места (15-940 и антенна АЗ$}, и еще 
через два часа в эфире уже звучит наш по- 
зывной сразу на двух диапазонах (на одном 
работаем 558, а на другом С\М. Почти че- 
рез 4 ч нашей работы (в 15.25 01), когда в 
логах двух рабочих мест было уже около 600 
050, ко мне на 20 м 55В "подходит" СЗКМА 
и сообщает о присвоении этой группе остро- 
вов условного номера дипломной программы 
ОТА ЕЦ-182. Следующий день и ночь в ос- 
новном работаем на 14 и 21 МГц. Не забы- 
ваем ио 18 и 28 МГц. Включив свою "бол- 
тушку", регулярно работаю с местными ука- 
вистами через скадовский репитер. 4 июля, 
увидев идущий за нами катер, сворачиваем- 
ся. 

На следующее утро прибываем в порт 
Хорлы. Через час хода причаливаем к само- 
му крупному острову из группы Каланчакских. 
(Стандартые экспедиционные операции - и че- 
рез час ЕМЗЛА в эфире. Несмотря на то что 
эта группа островов уже 6 дней имеет свой 
условный номер, в эфире на нас "свалка". 

К девяти утра все имущество перегружаем 
в машины и отправляемся на последнюю 
группу островов. Выбираем, на наш взгляд, 
самый лучший и удобный вариант - о. Полу- 
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денный, с которого начинаем уже третью за 
эту неделю работу в эфире. Первое рабочее 
место ((С-756 и Е7] выходит в эфир в 08.33 ПТ 
на традиционной частоте 14,260 МГц. Виктор 
начинает "разгребать" стандартную "свал- 
ку", а все оставшиеся устанавливают мачту 
для подъема "яги" и оборудуют второе мес- 
то. После обеда темп связей резко возрас- 
тает. Проводим по 150-180 связей в час. У 
Игоря на 14 МГц $55В просто "свалка", и ему 
приходится работать "по цифрам", да еще и 
"ор 5-/". Через пять часов, как только нача- 
ло темнеть, его трансивер Т5-940 "вырубает- 
ся". Предполагаем, что это последствия все- 
проникающей мошкары с предыдущего ост- 
рова, которая могла набиться внутрь транси- 
вера через ветиляционное отверстие. Быстро 
перетаскиваем под "ягу" его рабочей позиции 
1С-756, и Игорь продолжает работу. В любом 
случае его трансивер отработал на "отлич- 
но" (практически 50% из всех суммарных 
8600 (050$) для таких климатических условий. 
В эфире слышим, как активно “зовут” и дру- 
гие европейские экспедиции (лично для меня 
и УВ5ЕСУ МЕМ/ ОМЕ - сразу несколько раз- 
ных [7 (Е|-181} и УРТМ/ (Е\-183). Мы "куса- 
ли локти", так как принимаем их на 3-4 бал- 
ла (уж очень близко они от нас находятся), и 
на фоне их рИе-ир к ним сразу пробиться 
практически невозможно, а тротить на это 
много времени нам непозволительно. 

С наступлением ночи появляется отличный 
"проход" американцев. Сквозь них прорыва- 
ются УКУМ5 и 7ЛАКУ, которые благодарят 
нас за возможность получения сразу трех 
новых островов в свои [ОТА-рекорды. Анало- 
гичные благодарности получаем и от наших 
постоянных коллег по |ОТА-программе: 
9АЗАА, ЕЭЕМ, СМЗПМ, 1.0}, ПИ, 12%0Х, 
ПУСА!, КУРРУ, МОУ, М/ТСУ, \МТМС, УМ9БС, 
\/О8МСО, УЕЗЕТ и многих других. Наступо- 
ет утро, прохождение немного ухудшается, а 
с ним и активность. Но мы особо не расст- 
раиваемся. Задачу мы выполнили — практиче- 
ски все, кому были нужны связи с нами, это 
сделоли. 

Приведу основные технические итоги экс- 
педиции ЕМЫЛА: Е\-180 (для (ЛА В5$-12) 
[ебуа2й'у! 15.1: 2-4.07 (11.28-04.59 (Л - 43 ча- 
са}; 4500 0505, 96 "стран"; - Е/-179 (для (ЛА 
В5-08) [КайапспакзКуе 15.]: 5-6.07 (11.43-03.52 
ЦТ - 15 часов); 1700 ©0505, 57 "стран"; - ЕЦ- 
182 (для ЛА Оу-01} [Рошепу! 1]: 7-8.07 
(08.33-08.25 - 24 часа}; 2400 ©9503, 74 "стра- 
ны". 

Надеюсь, что теперь, когда нашими общи- 
ми усилиями украинские острова введены в 
программу [ОТА, резко повысится интерес ми- 
ровой сообщности коротковолновиков к ук- 
раинским островным экспедициям. 

А ЮТА-комитет ЛРУ приступает к следую- 
щему и очень трудоемкому этапу в своей де- 
ятельности — назначению в Украине СНЕСК- 
РОИМТ (украинского полномочного предсто- 
вителя К5СВ 1ОТА-НО по проверке 655, 
желающим получать дипломы этой популярной 
программы). 
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Модернизация ГПД вседиапазонного трансивера 


> 

а. 

= В. А. Артеменко, ЦТ50О) г. Киев 

а Из-за кардинальных изменений исходно- изменяется от 1 до 2,5 В, что нарушает ра- циенте усиления +20 дБ}. Однако реальный 

= го ГПД, что не всегда возможно по тем или боту смесителя: напряжение 1,0 В для нею  ШПУ трансивера "Урал-84" начинает огра- 

С иным причинам, описанный в [1] подход к до- будет слишком мало, а 2,5 В — велико. Сле- ничивать сигнал при напряжении, превышо- 

т работке много- и вседиапазонных трансиве- дует также учесть, что ШПУ гетеродина ющем 2,5 В. 

ы ров все же более оправдан при их полной "Урал-84" имеет слабую развязку входа с вы- Как известно, кремниевые диоды начина- 
реконструкции, чем при модернизации. По- ходом. Это приводит к нестабильности ча- ют открываться при подаче на них напряже- 

= этому вниманию читателей предлагается стоты ГПД при переходе с КХ на ТХ и обрат- ния порядка 0,6...0,65 В (т.н. прямое напря- 

5 еще один, более простой, хотя и несколько но. ение или напряжение прямой полярности). 

© менее эффективный способ усовершенст- — Для улучшения буферного действия ШПУ При введении в коллекторную цепь транзи- 

= вования ГПД, который лучше использовать на выходе ГПД дорабатываемого трансиве- стора УТ2 двух включенных встречно-парал- 
именно при модернизации. Заключается он ра включен аттенюатор 1, ослабляющий  лельно диодов происходит достаточно эффек- 
в применении в качестве буферов резистив- напряжение сигнала на 10 дБ, т.е. в 3,16 ра- тивное и симметричное ограничение напря- 
ных аттенюаторов, а в качестве элементов за. Его назначение — увеличить развязку жения по уровню 0,6...0,65 В (срезаются пи- 
выравнивания гетеродинных напряжений — ГПД и ШПУ1 и, таким образом, повысить ки сигнала, превышающие по амплитуде уко- 
одного или нескольких включенных последо- стабильность работы ГПД. На выходе атте- занные значения [3]). При этом, конечно, 
вательно ШПУ с логарифмической характе- нюатора 1 получаем напряжение, изменяю- форма выходного напряжения после ШПУ2 
ристикой (так называемых логарифмичес- щееся от диапазона к диапазону примерно отличается уже от синусоиды, приближаясь к 
их ШПУ). На практике часто оказывается от 32 до 80 мВ. Далее сигнал усиливается прямоугольной, однако на работе смесите- 
достаточно даже одного такого ШПУ. ШПУТ (как и показанные на схеме ШПУ2 и ля это практически не сказывается. 

Этот простейший случай рассмотрим на ШПУЗ он полностью идентичен ШПУ ука- Таким образом, при введении в схему 
примере ГПД трансивера "Урал-84" [2]. занного трансивера). При коэффициенте ШПУ? двух ограничительных кремниевых ди- 
Проведенные измерения показали, что вы- усиления +20 дБ напряжение ВЧ на его вы- одов, включенных встречно-параллельно, на- 
ходное напряжение модернизируемого тран- ходе изменяется в пределах 320...800 мВ. пряжение на его выходе понижается до по- 
сивера при переходе с диапазона на диа- Для простоты расчетов будем считать, что ловины напряжения 0,6...0,65 В (так как оно 
пазон изменяется примерно в 2,5 раза (ап- ШПУТ, ШПУЗ линейны и начинают ограни- снимается с ВЧ трансформатора [2], т.е. ин- 
парат ранее не был тщательно настроен в чивать сигнал только при выходном напря- тервал выходных напряжений ШПУ? сужает- 
части минимизации колебаний выходного жении более 2,5 В. Это справедливо и для ся уже до значений 0,3...0,325 В. А это зно- 
напряжения ГПД при смене диапазонов). ШПУ2 при исключении ограничительных ди- чит, что если изначально напряжение ВЧ при 
По этой причине трансивер не работол в не- одов. Входные и выходные сопротивления переходе с диапазона на диапазон изменя- 
оторых диапазонах, где напряжения ГПД яв- всех показанных на рисунке узлов одинако- лось в 2,5 раза, то при использовании лога- 
но не хватало для нормального функциони- вы и равны 50 Ом. Усиленный ШПУ]1 сигнал рифмирующего ШПУ? - в 1,08 раза. Такое 
рования первого диодного смесителя. Прин- поступает на аттенюатор 2 с ослаблением изменение напряжения гетеродина при пере- 
ципиальная схема устройства, вводимого З дБ, который служит для предотвращения ходе с диапазона на диапазон можно считать 
при доработке ГПД, изображена на рисун- паразитного самовозбуждения устройства. приемлемым для нормальной работы смеси- 
ке. Если оно не возникает, этот узел можно теля, что и подтверждается практикой эксплу- 

Рассмотрим случай, когда выходное на- исключить. атации модернизированного трансивера. С 
пряжение исходного ГПД изменяется, на- Пониженное до 230...570 мВ напряжение выхода логарифмирующего ШПУ? напряже- 
пример, в пределах 100...250 мВ, а опти- ВЧ подводится ко входу ШПУ2 . Если бы по- ние гетеродина через аттенюатор 3 (на 7 дБ} 
мальное гетеродинное напряжение равно  следний был линейным и не ограничивал уси- поступает на оконечный ШПУЗ, к выходу ко- 
1,5 В. В этом случае при включении между ливаемый сигнал, то при отсутствии диодов торого и подключается 1-й смеситель тран- 
ГПД и входом смесителя ШПУ с коэффици- УОТ, УО2 на его выходе получилось бы на- сивера. Аттенюатор 3 служит для подбора то- 
ентом усиления 20 дБ выходное напряжение пряжение, изменяющееся от диапазона к ди- кого ослабления, чтобы обеспечить опти- 
при переходе с диапазона на диапазон оапазону в пределах 2,3...5,7 В (при коэффи- мальное гетеродинное напряжение на выхо- 

Входной ШПУ1 Логарифмический ШПУ2 
(Ки=+20дБ; Авх=Ввых=50 Ом} (Авх-Ввых=50 Ом) 
ГПД с неравномерным С3 0,22мк А9 к. Вромк Е +12..Л5В(АХЛХ) С10 0,22мк В18 Сорок 
выходным напряжением 
ы С7 220мкх 16В 
05 0,022мк 
-100...250 мВ . — 
и 
0,22мк 
68 
С1 0,01мк 0,022мк 
А 
100 
С4 0,1мк 
Аттенюатор1 | Аттенюатор2 
(10дБ) (ЗдБ) 
УТ1..МТЗ КТЕЧОА,Б (КТВОВА,Б) 
\УО1, \02 КДБ22А,Б 
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де ШПУЗ. Например, если оптимальное ге- 
еродинное напряжение на смесителе 1,5 
В, а коэффициент усиления по напряжению 
ШПУЗ +20 дБ, то на вход последнего долж- 
но поступать напряжение 0,15 В. Учитывая, 
что с выхода ШПУ2 подается 0,3...0,325 В, ос 
лабление, вносимое аттенюатором 3, дол 
но быть равно 2...2,17, т.е. ИЛИ 
6...7 дБ. 
Однако на практике не всегда известно, 
акое именно напряжение гетеродина для 
смесителя оптимально. Поэтому при налажи- 
вании ГПД с устройством, показанным на ри- 
сунке, вместо постоянного аттенюатора 3 
следует включать плавный аттенюатор (допу- 
скается и ступенчатый с шагом изменения за- 
тухания 1 дБ). Тогда, подбирая ослабление 
ступенчатого аттенюатора, находим необ- 
ходимую величину ослабления, при которой 
на смеситель поступает оптимальное гетеро- 
динное напряжение. Затем выполняем атте- 
нюатор 3 с таким же ослаблением уже из по- 
стоянных резисторов и устанавливаем его в 
схему. 
Расчет сопротивлений резисторов К19...К21 
50-омного аттенюатора можно найти в [4, 5], 
а схему ступенчатого аттенюатора с шагом 
регулирования 1 дБ — в [6]. Методика опре- 
деления оптимального гетеродинного напря- 
жения рассмотрена в [7, 8]. 
Следует учесть, что для ШПУ2 существу- 
ет нижний предел входного напряжения, при 
отором он перестает выполнять функцию ло- 
гарифмического (т.е. выравнивать входное 
напряжение] и начинает вести себя как обыч- 
ный линейный усилитель. Этот нижний предел 
входного напряжения Цвх.мин зависит от его 
оэффициента усиления Ки (в разах] в отсут- 
ствие ограничительных диодов УПТ, УО2 и на- 
пряжения (порога) их открывания Цоткр: 
Увх.мин=Ооткр/2Киу. При использовании 
ремниевых ограничительных диодов 
Цоткр=0,6...0,65 В} для ШПУ2 с Ку=+20 дБ 
Увх.мин=30 мВ. Таким образом, напряже- 
ние, меньшее 30 мВ, усиливается линейно, т.е. 
не ограничивается. Поэтому для эффективной 
работы приведенного устройства необходи- 
мо проследить за изменением уровня ВЧ на- 
пряжения при прохождении его через все 
узлы этого устройства. Если, например, вход- 
ное напряжение ШПУ2 окажется меньше 
указанного, придется добавить еще один 


ШПУ (по схеме ШПУТ или ШПУЗ) или умень- 
шить ослабление, вносимое аттенюатором 1. 
Намоточные данные широкополосных ВЧ 
трансформаторов 11...13 такие же, как и в 
трансивере "Урал-84". Все соединения ГПД 
с устройством, а также внутри устройства вы- 
полняют отрезками МИНИМАЛЬНОЙ ДЛИНЫ КО- 
АКСИОЛЬНОГО кабеля с волновым сопротивле- 
нием 50 Ом. При этом узлы устройства же- 
лательно экранировать. 
В заключение следует отметить, что по 
сравнению с приведенной в [1] доработкой 
ГПД описанный в данной статье метод при- 
водит к некоторому повышению шумов гете- 
родина, что не позволяет рекомендовать его 
для доработок трансиверов с особенно вы- 
сокой чувствительностью (без применения 
блока входного УРЧ). 
Конечно, рассмотренный способ выравни- 
вания напряжения ГПД не является единствен- 
но возможным. Для этой цели можно исполь- 
зовать и устройства, аналогичные, напри- 
мер, компрессорам НЧ с полевыми транзи- 
сторами в качестве переменного резистора 
(переменный аттенюатор на полевом тран- 
зисторе). 
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Простое 
согласующее 
устройство 


диапазона 
50 МГц 


И. Н. Григоров, ККЗИК, г. Белгород, Россия 


Для экспериментальной работы на диапазо- 
не 50 МГц не всегда используют антенны, спе- 
циально рассчитанные для этого диапазона, 
особенно если радиолюбитель только начина- 
ет работать в этом диапазоне. Простое согла- 
сующее устройство, показанное на рисун- 
ке, позволяет согласовать с выходом транси- 
вера, работающего на 50 МГц, любую антен- 
ну, предназначенную для использования на 
КВ. Конечно, наилучшие результаты можно по- 
лучить, используя КВ антенны, питаемые с по- 
мощью открытой линии или антенны типа [\\, 
подключаемые к передатчику без использова- 
ния фидерных линий. 

Согласующее устройство позволяет осуще- 
ствить согласование сопротивлений от 15 Ом 
до 1 кОм с 50-омным трактом при КПД не ме- 
нее 70 %. Катушка [2 выполнена проводом ти- 
па ПЭЛ-2,0. Она содержит 8 витков, намотан- 
ных на оправке диаметром 16 мм и растяну- 
тых на длину 24 мм. Катушка [ выполнена из 
провода типа ПЭЛ 1,0 и содержит 3 витка. Она 


бескаркасная, намотана сверху катушки [2 
около ее «холодного» конца по длине при- 
мерно 5 мм. Резистор КТ служит для снятия ста- 
тического напряжения, накопленного антен- 
ной. Настройку антенны осуществляют или с по- 
мощью неоновой лампы У], если антенна вы- 
сокоомная, или с использование внешнего вы- 
сокочастотного амперметра в цепи антенны. Хо- 
рошие результаты дает и использование 
индикатора напряженности поля. Первона- 
чально емкость конденсатора С2 минимальна. 
С помощью конденсатора СТ настраивают 
контур в резонанс, затем постепенно увеличи- 
вают емкость конденсатора С2, добиваясь 
максимального тока, отдаваемого в антенну. 
Используя в качестве С] и С2 подстроечные 
конденсаторы типа КПВ-1, можно обеспечить 
согласование уровня мощности до 30 Вт. 

Согласующее устройство собрано в корпу- 
се, спаянном из фольгированного стеклотекс- 
толита размерами 100х70х50 мм. Гнездо Х2 
предназначено для подключения антенн, исполь- 
зующих для своего питания коаксиальный ка- 
бель, а гнездо ХЗ — для подключения антенн, 
питаемых по длинной линии и однопроводных 
антенн. В качестве ламелей в этом гнезде ис- 
пользованы винты МЗ. 
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Мобильная радиостанция Собга19Р|з бла- 
годаря своей дешевизне, надежности и про- 
стоте получила широкое распространение 
среди пользователей Си-Би. Сравнительно 
неплохие характеристики для данного класса 
станций — чувствительность, избирательность 
по соседнему каналу, выходная мощность и ка- 
чество амплитудной модуляции, выделяют ее 
среди других распространенных в Украине 
СВ АМ станций. Например, сравнение 
Собга19Р5 и ОММ/А-МКЗ не в пользу по- 
следней. Чувствительность ОМУМА при огово- 
ренной в паспорте | мкВ реально составля- 
ет в лучшем случае 5 мкВ, у Собиа19Р\з дан- 
ный параметр - 0,5...2 мкВ (в зависимости от 
конкретного экземпляра). Такой важный паро- 
метр, как избирательность по соседнему ка- 
налу у Собга19Рз 35 дБ при расстройке 
+10 кГц, тогда каку ОММ/А - всего 15 дБ. Ток 
потребления в дежурном режиме при закры- 
том шумоподавителе у ОММ/А составля- 
ет160...180 мА, у Собга он равен 110...130 мА 
при напряжении питания 13,8 В. 

Недостатком Собга19Р!из является отсутст- 
вие режима прием/передача с ЧМ. А, как 
известно, ЧМ модуляция гораздо эффективнее 
как по дальности, так и по помехоустойчиво- 
сти. Предлагаемая модернизация позволяет 
работать станцией Собга в ЧМ (ВХ/ТХ) при со- 
хранении режима АМ. 

Для обеспечения КХ в режиме ЧМ следует 
изготовить дополнительную плату ЧМ демоду- 
лятора (рис.1), состоящую из усилителя-огра- 
ничителя, частотного детектора, предвари- 
тельного усилителя НЧ, реализуемых на мик- 
росхеме К174УРЗ, и электронного коммутато- 
ра входов. В качестве переключателя $81 
можно использовать предварительно осво- 
божденный переключатель РА/СВ. Вывод 
"Увхпч" подключают к последнему контуру ПЧ 


Модернизация радиостанции Собга19Р!и$ 


УТ с70,16мк Г 


69 0,1мк \0? С1101мк 


УГ 


Вход ЗЧ АМ 
83 82к 


А.Семенов, УВ5ХСУ, г.Житомир 
+68 
У вхлч 
62 
0,047ык 0,047мк з 
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Да 220мк х 258 


63 3300 А4 22к 


Вл 
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сатора С1 подбирают по напряжению огро- 
ничителя (контролируют на выводе 3 0А]] 
при отключенной антенне. Выход с АМ отпа- 
ивают от регулятора громкости и соединяют 
с "Вход ЗЧ АМ", на регулятор сигнал подает- 
ся с "РГ". 

Для обеспечения ТХ в режиме ЧМ необхо- 
димо на выходной каскад подать напряже- 
ние питания в обход цепи амплитудной моду- 
ляции. К освободившемуся выводу трансфор- 
матора амплитудного модулятора подключа- 


04...06 150 


УОл, \02 КД521 


Кварикапу в ГУНе 


Детали. Реле РЭС-60 с напряжением комму- 
тации 12 В (можно иные малогабаритные с дву- 
мя группами переключения). Конденсатор С1 
(рис.2] должен иметь напряжение пробоя > 25 В. 

Данной переделке было подвергнуто более 
15 радиостанций, нареканий со стороны поль- 
зователей нет. 

Автор благодарит С.Ермоленко (880, 
ОВ5ХЕ7) за техническую помощь при разра- 
ботке. Отдельное спасибо Н.Ковалю (УВ5ХЕМ) 
за настойчивость, без которой эта статья вряд 


перед детектирующим диодом. Емкость конден- 


ют схему, показанную на рие.2. 


ли была бы написана. 


Радиопейджер 


Н. Мартынюк, г. Кобрин, Беларусь 

Родиопейджер предназначен для передачи сообщений по 
эфиру на УКВ приемник о позвонивших домой абонентах. Он 
работает совместно с телефоном-автоответчиком (АОНом). 
(Структурная схема устройства показана на рис,1. При по- 
ступлении вызова на телефон АОН срабатывает и выдает го- 
лосовое сообщение о номере позвонившего абонента. Ол- 
новременно срабатывает электронное реле автоподнятия 
(рис.2), которое контактами исполнительного реле включа- 
ет передатчик. Схема передатчика изображена на рис.3. Со- 
общение о номере с АОНа передается по эфиру на УКВ при- 
емник. 
Если Вы находитесь в автомобиле, то при необходимости 
ответить позвонившему Вам можете подъехать к ближайше- 


му телефону и позвонить. Можно перевести телефон в режим 


автоответчика, тогда Вы услышите то, что хотел сообщить ПО- 
звонивший Вам абонент. Дальность действия радиопейджера 
10-20 км. Задающий генератор стабилизирован кварцем на 
частоту 13,5 МГц. Контур И выделяет сигнал седьмой гармо- 
ники кварца (94,5 МГЦ), который усиливают последующие 
каскады. Катушки П-Ё3 намотаны на каркасах 5 мм про- 
водом ПЭЛ 0,6 и содержат по 12 витков, отвод — от сере- 


дины витков. Дроссели Др1, Др2 на 10 мкГн содержат по 25 


витков провода ПЭЛ 0,4 на оправе 02,5 мм. 

Время выдержки реле автоподнятия определяется емкостью 
конденсатора С2 и составляет 30-60 с. Чувствительность сро- 
батывания регулируют резистором К4. Для увеличения мак- 
симальной дальности необходимо использовать хорошую на- 
ружную антенну. 
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НАДЛЕКТИВЫ НИЗКОООФИТЯЛЬНЫЙ АСТИ СПИТНИКОВОИ СВЯЗИ 


От редакции. В предыдущем номере жур- 
нала мы опубликовали статью известного спе- 
циалиста в области связи проф. СБунина под 
названием "Грандиозный провал грандиозного 
проекта", посвященную анализу причин коммер- 
ческой неудачи системы низкоорбитальной гло- 
бальной спутниковой связи "Иридиум". При 
этом в редакционном комментарии были выска- 
заны серьезные сомнения в успехе другого по- 
добного проекта - "Глобалстар". Нижеследую- 
щая статья, являясь продолжением темы бан- 
кротства "Иридиума", рассматривает ее более 
широко, с точки зрения перспектив низкоорби- 
тальных систем связи вообще, причем шансы 
"Глобалстара" оцениваются не столь пессими- 
стично. Впрочем, судите сами. 

Статья проф. С. Бунина о причинах провоа- 
ла проекта низкоорбитальной спутниковой си- 
стемы связи (ССС) "Иридиум"П] ставит на по- 
вестку дня вопрос о судьбе других известных низ- 
коорбитальных (ЕО -1ози Еайй Огй$) проектов 
ССС. Банкротство "Иридиума" уже вызвало 
"большую прессу" во всем мире. Так или ина- 
че во всех этих материалах затрагивается во- 
прос о дальнейших перспективах ССС типа 
[ЕО. При этом отдельно рассматривают судь- 
бы так называемых "больших" (519} и "малых" (1- 
Не) (ЕО. Следует отметить, что еще в 1995 г. в 
своей обстоятельной статье [2] известный рос- 
сийский специалист в области радиосвязи 
С.В.Бородич убедительно показал, что проекти- 
рование систем класса "Бю [ЕО" типа "Ириди- 
ум", "Глобалстар", "Инмарсат Р-21 (в настоящее 
время |СО}", "Эллипсо", "Теледесик", как и про- 
чих, при невыполнении системных требований 
на основе критерия "эффективность/стоимость" 
бесперспективно. Этот вывод он получил на 
основе строгих фундаментальных соотношений 
— уравнений радиосвязи. Было показано, что 48 
спутников системы "Глобалстар" и 66 космиче- 
ских аппаратов (КА) системы "Иридиум" долж- 
ны иметь примерно такие же массу и энергети- 
ку, как и геостационарные спутники типа "Евтел- 
сат" или "Интелсат". В то же время для перекры- 
тия глобальной зоны обслуживания достаточно 
иметь на орбите менее десятка геостационар- 
ных спутников. Для стран с низким уровнем те- 
лефонизации и малой платежеспособностью 
населения, в частности для России или Украи- 
ны, вклад систем 59 [ЕО в информатизацию ре- 
гионов незначителен. Так как статья публикова- 


(-1011 Огор Гаиаев 
{=0 
В = 39,000 Я 


Е. Скорик, г. Киев 
лась в порядке обсуждения, то она получила в 
том же издании резкую критику в короткой зс- 
метке российского "мэтра" в области радиосвя- 
зи Л.Я.Кантора, и на этом обсуждение темы 59 
[ЕО в российской прессе закончилось. 

"Иридиум" получил в России значительное 
развитие. Была выстроена соответствующая 
инфраструктура, обеспечена продажа термина- 
лов и организована эксплуатация системы. К со- 
жалению, ушедший из жизни С.В. Бородич не 
смог увидеть подтверждения своих выводов на 
примере "Иридиума". 

Естественно, что провал "Иридиумо" не мог 
не оказать влияния на всю отрасль услуг мобиль- 
ной связи вообще и на рынок [ЕО в частнос- 
ти. Поэтому руководство ближайшей по време- 
ни реализации услуг системы "Глобалстар" (пла- 
нируется на конец 2000 г.) предприняло, в пер- 
вую очередь, шаги по дистанцированию от 
"Иридиума" во избежание эффекта "домино". В 
результате предсказать дальнейшую судьбу 
"Глоболстара" трудно. Тем не менее проект 
получил мощную финансовую поддержку от 
стратегического держателя акций концерна 
[ога! расе ап Сотт, который все еще верит 
в его успех. Однако неизвестным остается ре- 
акция рынка, что и станет решающим фактором 
при определении судьбы проекта. 

Мы не стовим сейчас задачу обсуждения ос- 
новных технических параметров «Глоболстар», 
поскольку они были приведены в [3]. Достаточ- 
но сказать, что в Украине сформировался оп- 
ределенный начальный спрос на его услуги. 
Ток, по сообщению еженедельника "Зв'язок" 
(№31(165] от 16-30 августа 2000 г.), с 16 ав- 
густа этого года оператор сотовой связи "Кигв- 
стар С$М" совместно с эксклюзивным провай- 
дером услуг этого проекта в Украине компани- 
ей "Элсаком - Украина" начал предоставлять но- 
вую услугу мобильной спутниковой связи на 
основе ССС "Глобалстар" через земную шлю- 
зовую станцию, расположенную в Финляндии. 
Теперь абоненты мобильной связи в Украине по- 
лучили возможность пользоваться сотовым те- 
лефоном на всей территории страны и за ее 
пределами, в том числе и там, где нет покры- 
тия земных систем. Очевидно, что будущее всей 
мобильной низкоорбитальной спутниковой свя- 
зи сейчас во многом зависит от "Глобалстар". 
Несмотря на то что проект "пережил" потерю 
12 аппаратов при неудачном пуске укроин- 
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ской ракеты "Зенит" с Байконура, он продол- 
жает путь к коммерческой эксплуатации. 

Более четкие перспективы у низкоорбиталь- 
ных ССС в режиме "оЁ-те" на примере уже 
имеющегося опыта реальной эксплуатации си- 
стемы класса Не [ЕО типа "Орбкомм" [4]. ССС 
"Орбкомм" спроектирована с учетом оптимиза- 
ции системных требований, начиная от миними- 
зации затрат на запуск КА комбинированным 
способом "самолет-ракета" и заканчивая при- 
менением недорогих терминалов со всем арсе- 
налом средств "оН-йпе"— электронной почтой, 
Интернетом и режимом 5САВА [бирегм®опз 
Сопто| апа Пойа Асошюп). На рисунке по- 
казана схема запуска КА класса "Орбкомм" с 
помощью самолета [оКспеед [-1011 и малой 
баллистической ракеты Редазиз. Специалисты 
считают, что продажа терминалов ССС " Орб- 
комм" возрастет с 200 тыс. в 1999 г. до 20 млн. 
в 2004 г. 

Успехи "Орбкомм" вдохновили частную ком- 
панию Тесйтса! Аззюапсе УТА спроектиро- 
вать дешевую систему Не [ЕО типа МТАЗАТ с 
доступным по цене Интернетом и электронной 
почтой для стран развивающегося мира. Про- 
ект основан на опыте создания и запуска ра- 
диоаматорских и малых экспериментальных 
спутников и требует запуска всего двух спутни- 
ков. Первый УТАЗАТ функционирует на высо- 
те 1000 км на близкой к полярной орбите, 
позволяя клиентам иметь с ним контакт два ра- 
за в сутки через специальные шлюзы в Норве- 
гии, Южной Африке, Австралии и Чили. 

Аналогичный проект низкоорбитальной ССС 
"оН-те" предложен компанией Еспозюг сов- 
местно с фирмой ОВ$ паузтез. Проект преду- 
сматривает запуск 6 малых КА типа Е-ЗАТ. То- 
ким образом, малые и радиоаматорские КА [5] 
получают коммерческие функции на рынке Ин- 
тернета и Е-той. Так, второй спутник УТАЗАТ 
| будет продавать для коммерческого исполь- 
зования до 50 % операционной загрузки. 

Рыночный потенциал мобильных спутниковых 
услуг голосовой связи и особенно передачи 
данных огромен [6]. Последняя уже составляет 
до 50% объема всех услуг мобильной связи. Ем- 
кость рынка определяется спросом на набор 
предоставляемых услуг и ценами на их трафик 
и оборудование. Рост перечня услуг связи га- 
рантирует каждому провайдеру шанс вхожде- 
ния в рынок ССС, в том числе в низкоорбиталь- 
ном исполнении. Однако не каждому гаранти- 
руется постоянное место на этом рынке, осо- 
бенно если комплекс услуг в жизненном цикле 
системы: "проектирование-создание-эксплуата- 
ция-модернизация" не соответствует систем- 
ным требованиям по критерию "эффектив- 
ность/стоимость". 
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Дигитайзер для системы (32 


В радиолюбительской литературе публи- 
кации на тему цифровой передачи анало- 
говых сигналов [звука] начались еще с 
1975 г., хотя они имели больше научно-по- 
пулярный уклон, чем практический [1—4]. Да- 
же эксперименты со звуком на "Радио- 
86РК" лишь условно можно считать практи- 
ческим использованием [5]. 

В то же время в последнее десятилетие 
цифровые методы передачи звука получи- 
ли применение в проигрывателях компакт- 
дисков, говорящих будильниках, звуковых 
картах в компьютерах, уосе-модемах, на- 
конец, в системе цифровой связи СЗ2, уже 
достаточно широко распространенной в Ук- 
раине и странах СНГ (например, в Запоро- 
жье, Днепропетровске, Луганске, Виннице, 
Витебске). Интерес к ним радиолюбителей 
ограничен из-за недоступности элемент- 
ной базы и описаний интегральных микро- 
схем (ИМС. Однако сейчас, когда появи- 
лись недорогие универсальные микроконт- 
роллеры, возможности использования циф- 
ровых методов радиолюбителями много- 
кратно возрастают благодаря решениям, в 
которых вся обработка сигнала и состоя- 
ний устройств проводится программным 
путем без применения специализированных 
ИМС. 

Предлагаемое устройство сопряжения 
аналоговых устройств (радиотелефонов, 
автоответчиков, АОНов, факсов, модемов] 
с цифровой линией выполнено именно так 
— сиспользованием универсального микро- 
контроллера АТ90$2313 семейства АУК 
фирмы Ате| Устройство, выполняющее 
функции сопряжения, в разных источниках 
называют по-разному: терминальным адап- 
тером, 7-стыком, дигитайзером. В статье 
применяется последнее название. 

Основные функции дигитайзера: 

прием сигналов линии С32, анализ и 
преобразование цифрового потока форма- 
та С32 в сигналы аналоговой телефонной 
линии; 

обратный прием сигналов аналоговой 
линии, анализ и преобразование сигналов 


ЦАЛ ЦТ 


А. Попель, г. Запорожье 


в цифровой поток формата СЗ7; 

подключение вместе с аналоговым теле- 
фоном (АТ) цифрового телефона стандар- 
та СЗ2 (Ц] и их взаимодействие по систе- 
ме "директор-секретарь". 

Дополнительные функции: 

индикация подачи питающего напряже- 
ния; 

индикация нормального дежурного режи- 
ма — мигает светодиод; 

индикация передачи в линию С32 — све- 
тодиод светится постоянно при поднятии 
трубки как на ЦТ, так и на АТ; 

ЦТ подключен контактами реле к линии 
(32 и получает питание от нее. При про- 
падании сетевого напряжения ЦТ остается 
подключен к линии СЗ2 и продолжает нор- 
мально функционировать; 

при подаче вызывного сигнала звонят 
все устройства, подключенные к одаптеру 
(как АТ, таки ЦТ) 

если сначала снята трубка на ЦТ, а за- 
тем на АТ, то разговор продолжается на АТ, 
а ЦТ отключается от линии, при этом раз- 
говор не прослушивается, но питание на ЦТ 
продолжает поступать. Возврат разгово- 
ра происходит, если трубка на ЦТ подня- 
та до опускания трубки АТ. 

Технические данные 

Потребляемая мощность от сети 220 В 
50 Гц - не более 6 Вт, в том числе непо- 
средственно одаптером - не более 2 Вт. 

Напряжение питания аналоговой линии 
в режиме ожидания [пиния разомкнута} 48 
В +10%. 

Ток питания аналоговой линии в режиме 
поднятой трубки (линия замкнута) 20 мА 
+10%. 

Параметры вызывного сигнала: 

частота 25 Гц +10%; 

напряжение 70-80 В; 

ток, не более 15 мА; 

длительность звонковой посылки 1 с; 

время от поднятия трубки до подачи пи- 

тания аналоговой линии — не более 280 мс; 
время от опускания трубки до выдачи 

отбоя в линию — 400 мс. 


Параметры режима набора номе- 
ра: 

длительность замыкания линии 34—46 мс; 

длительность размыкания линии 53—70 мс. 

Параметры аналоговой линии выбраны 
в соответствии с [6], а параметры линей- 
ного входа С32 — в соответствии с требо- 
ваниями к аппаратуре СЗ2. 

На рис.1 показана блок-схема дигитой- 
зера. Входной сигнал с цифровой абонент- 
ской линии (ЦАЛ] поступает через устрой- 
ство сопряжения (УС и транслятор уровня 
1 (ТРУ! непосредственно в микроконтрол- 
лер (МК). МК программно обрабатывает по- 
ток импульсов, различая "0" и "1" по длитель- 
ности, дескремблирует и декодирует по- 
ток в соответствии с законом АДМ СЗ? и 
преобразует в широтно-импульсную моду- 
ляцию (ШИМ), котороя поступает на инте- 
гратор приема (ИПр). С выхода интеграто- 
ра приема через фильтр и усилитель сигнал 
поступает в АТ. Сигнал с АТ через устрой- 
ство подавления местного эффекта (УГ- 
МЭ) и фильтр поступает на аналоговый 
вход МК, который преобразует сигнол в ци- 
фровую форму по закону АДМ СЗ? с по- 
мощью интегратора передачи (ИП], выдо- 
вая на него ШИМ передачи. После этого 
МК скремблирует цифровой поток передо- 
чи и выдает его в ЦАЛ. МК управляет так- 
же источником питания АТ, включая его в 
режиме разговора формирователем вы- 
зывного сигнала [©вО и формирователем 
импульсов (ФИ, которые поступают в 
через УС. Состояние АТ передается в МК 
через транслятор уровня 2 (Гру?). МК про- 
граммно выделяет состояния "поднятие", 
"набор номера", "отбой" и выдает соответ- 
ствующие сигналы в ЦАЛ. 

На рис.2 изображена принципиальная 
электрическая схема. Устройство сопряже- 
ния состоит из импульсного трансформато- 
ра ТТ, который гальванически развязывает 
дигитайзер от ЦАЛ, реле КТ, которое МК 
включает в режиме разговора через тран- 
зистор 12. При этом ЦТ отключается от 
ЦАЛ и на него подается питание с потоком 
"О", генерируемых МК и транзистором ©6. 
Поток выходных импульсов с МК формиру- 
ется транзисторами 08, 09. Диод 012 
обеспечивает защиту от инверсного вклю- 
чения 08 при пропадании напряжения пи- 
тания. Наличие выходных импульсов пере- 
дачи (как с дигитайзера, так и с ЦТ контро- 
лируется с помощью детектора передачи на 
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элементах 7, 017, 018, ©13 и индициру- 
ется 019. Транслятор входного сигнала на 
013, 014, 910, ОП, 015 преобразует 
входные импульсы в уровни лог. "О" и "1" МК. 
Программно анализируя поступающие им- 
пульсы, МК преобразует сигнал АДМ в 
ШИМ, которая подается на интегратор 
приема на Ц4А. С него сигнал НЧ через 
фильтр на 55, С26 и активный фильтр на 
(19, 020 поступает на усилитель на 016 
и далее в АТ. Сигнал с АТ выделяется схе- 
мой подавления местного эффекта КАТ, 


1_ 100. 


В 


2 
100.0*50В 


©42, 643 и через фильтр на Ц40, 917/18 
подается на аналоговый вход МК - вход 
компаратора, который сравнивает его с 
восстановленным на интеграторе 04С сиг- 
налом. На элементах 62, 03, ©4 постро- 
ен формирователь вызывного сигнала. 
Питание устройства осуществляется от 
сети 220 В 50 Гц, Сетевой трансформатор 
ТС (рис.3) понижает напряжение до 22 В. 
Долее оно выпрямляется и стабилизирует- 
ся 1 на уровне 19 В для источника тока 
питания АТ и устройства сопряжения. На- 


834  С12 
120к 6Н8 


мг Г 
220.0*16В 


С21 


пряжение 12 В с 2 используется для пито- 
ния интеграторов, фильтров и формиро- 
вателя импульсов в ЦАЛ. Напряжение +5 В 
с 13 понижается до 4,3 В 022 и питает ми- 
кроконтроллер. На Ц4В выполнен источник 
опорного напряжения +2,15 В. Напряжение 
=22 В выпрямляется с удвоением элемента- 
ми 02, 03, С4, С5 и, складываясь с напря- 
жением на СЗ, дает +75 В для ФВС. 
Дигитайзер имеет три режима — дежур- 
ный, вызова и разговора. В дежурном ре- 
жиме МК периодически включается и про- 
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веряет состояние ЦАЛ. Кроме этого, МК пе- 
риодически включает индикатор (светодиод 
019] для визуального контроля состояния ди- 
гитойзера. В дежурном режиме определя- 
ется наличие сигнала теста и ответа на тест 
со стороны ЦТ, наличие вызова и переход 
к формированию сигнала вызова на АТ, 
поднятие трубки на АТ. Реле К1 выключе- 
но, и ЦТ подключен к ЦАЛ. При поступле- 
нии сигнала теста дигитайзер уступает пра- 
во ответа ЦТ. Если же ответ ЦТ отсутству- 
ет, что определяется детектором передачи, 
то МК сам формирует ответный сигнал на 
тест в соответствии с протоколом СЗ2. 
При поступлении сигнала вызова МК 
формирует вызывной сигнал для АТ, пере- 
ключая верхнее (02, 03] и нижнее (04) пле- 
чи с частотой 25 Гц. Так как ЦТ подключен 
к ЦАЛ, он тоже звонит. При поднятии труб- 
ки на ЦТ, передача с ЦТ обнаруживается 
детектором и индицируется 019, МК же 
остается в дежурном режиме. Если же под- 
нята трубка АТ, это определяется МК через 
транслятор уровня ОТ, 04. МК переходит 
в режим разговора и включает реле КТ, вы- 
давая лог." 1" на 12. При этом ЦТ отклю- 
чается от ЦАЛ и подключается к формиро- 
вателю потока "0" на 6, разговор в ЦТ не 
прослушивается. При поднятии трубки на АТ 
МК формирует сигнал активности, по кото- 
рому АТС определяет ответ абонента. При 
наборе номера МК определяет набор с по- 
мощью того же транслятора СТ, 04 и вы- 
дает набираемый номер в соответствии с 
протоколом СЗ2. При опускании трубки 
АТМК сначала определяет, что трубка ЦТ 
не поднята, после чего выдает отбой в ли- 
нию и переходит в дежурный режим. Если 
же трубка ЦТ поднята, сигнал отбоя в ЦАЛ 
не выдается; выключая К1, МК подключает 
ЦТ к ЦАЛ и разговор переходит на ЦТ. 
Конструкция. Дигитайзер соброн в ви- 
де двух блоков — основного, в котором 
находится плата (рис.4, 5), и выносного 
блока питания, в котором находится сете- 
вой трансформатор, предохранитель и ин- 
дикатор наличия питания. В качестве сете- 
вого можно использовать любой транс- 
форматор, рассчитанный на напряжение 
22-25 В и ток 0,1 А. Автор использовал 
трансформатор и корпус от БП Д2-40. Им- 
пульсный трансформатор намотан на коль- 
це КТ6х10х4 2000НМ, обмотанном в два 
слоя лентой шириной 5-6 мм, нарезанной 
из полиэтиленового пакета с помощью ли- 
нейки и лезвия. Первичная обмотка содер- 
жит 250 витков провода диаметром 
0,15-0,22 мм, намотка виток к витку, меж- 
ду слоями наматывают ту же ленту в один 
слой. Перед намоткой вторичной обмотки 
следует намотать два слоя ленты. Вторич- 
ную обмотку, которая содержит 42 витка, 
наматывают тем же проводом, сложенным 
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вдвое. На выводы желательно надеть тон- 
кие трубки — изоляцию с провода подходя- 
щего диаметра. Расположение выводов - в 
соответствии с рисунком размещения эле- 
ментов. 

В качестве 1, [2, [5 можно использовать 
готовые дроссели 100-300 мкГн, а [3, [4 — 
6...12 мкГн , либо намотать М, [2 на коль- 
це КТОхбх2,5 2000НМ по 15 витков прово- 
да диаметром 0,25...0,35 мм [пучше намо- 
тывать в разные стороны, разместив каж- 
дую обмотку на своей половине кольца, для 
исключения замыкания]. Аналогично можно 
выполнить [3, [4, но на кольце К7хАх2, но- 
мотав по 6 витков провода диаметром 
0,25...0,35 мм. Катушку [5 наматывают на 
кольце К7х4х2 проводом диаметром 
0,12-0,18 мм до заполнения (30-35 витков). 
(Следует иметь в виду, что для 1, [2 неже- 
лательно наличие большого сопротивле- 
ния (более 0,2 Ом ), так как это приведет 
к падению напряжения питания. Светодиод 
впаян в плату на тонких пружинящих про- 
волоках (например, на выводах от КД522]. 
Его вставляют в отверстие корпуса при ус- 
тановке платы. 

В заключение благодарю всех, кто помог 
мне в выполнении этой работы: Игоря Кло- 
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пова — за "начальный импульс" ко всей ра- 
боте, Дмитрия Остренко — за помощь в вы- 
боре микроконтроллера и среды програм- 
мирования, Анатолия Сыроватко — за про- 
ведение проверки устройства на линиях 
(32, Олега Григоренко — за помощь в 
подготовке этой статьи. 
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\УУАР — путь к мобильному Интернету Г 


Интернет все активнее входит в деловую и по- 
вседневную жизнь. Для подключения к всемирной 
сети необходимы компьютер, модем и телефон- 
ная розетка или разъем кабельного телевидения. 
Но как быть, если у Вас только сотовый телефон, 
Вы мчитесь по трассе Киев-Одесса, Вам поза- 
рез нужно просмотреть последние электронные 
письма, ознакомиться с ценами на одесском При- 
возе, узнать прогноз погоды на ближайшие дни, 
заказать гостиницу в Аркадии и деловой обед в 
ресторане «Морской вокзал»? В этой ситуации 
Вам поможет система беспроводной передачи 
данных через сети сотовой мобильной связи, в ос- 
нове которой лежит \/АР (УМгеез$ Аррйсаноп Рго- 
1юсо], или, по-русски, протокол для решения при- 
кладных задач при беспроводной связи. Этот 


бо {о {пе 


Роп{ оф {Ве Ипе 
МОКА 


7по 


Уои вауе 
{119$ 
ипдег соп4го! 


мМОюА 
6=10 


протокол обеспечивает взаимодействие мобиль- 
ных телефонов и серверов узла Интернет и/или 
вещательных компаний через сети мобильной 
связи. 

(Сейчас \М/АР применяется в ряде европейских 
стран, обеспечивая услуги, подобные приведен- 
ным выше. Но скоро и в Украине с помощью 
мобильных телефонов можно будет заказать не 
только обед в ресторане, но и радиотрансляцию 
футбольного матча и даже посмотреть любимый 
телесериал на дисплее телефона. В этом заин- 
тересованы радио- и телевещательные компании. 
Они будут транслировать звук в формате МРЗ, 
а изображение — в формате МРЕСА4, идеально 
подходящих для этой цели за счет хорошей ком- 
прессии передаваемой информации. И, конечно 
же, Вы сможете увидеть тех, с кем говорите, ис- 
пользуя систему видеоконференций. 

Все эти услуги — результат совершенствования 
самих мобильных телефонов, в частности, приме- 
нения в них цветных или черно-белых дисплеев с 
более высокой, чем сейчас разрешающей спо- 
собностью, использования эффективных способов 


передачи данных в имеющихся полосах частот со- 
товой мобильной связи (в стандарте СЗМ 9,6 
кбит/с, в будущих стандартах СРЕ$ — 385 кбит/с, 
ОМТС - 2 Мбит/© и реализации самого прото- 
кола \/АР. 

Системы с УМАР, образно говоря, объединяют 
две наиболее быстро развивающиеся технологии 
— Интернет и мобильную связь. Их развитие сти- 
мулируют более 120 крупнейших компаний мира 
таких, как А|сое|, Ейсззоп, МазузИНа, Моюгоа, 
МоКка, РЕйрз, Суасотт, Затзипа, ще, МЕС, 
Зетепз, Рози, ВМ, Рыюп ЗоН\маге, АТ&Т \\Иге- 
[е5$ Зегусез, Ве!бошй СеЙшлаг Согроганоп, Зоп- 
ега, Таепог, Тей5га, Т-Мо 1, Уодаюпе, ВТ Сейпе!, 
Эрий! РС$, $\/з5сот, Тейа Мое, а это означа- 
ет, что услуга с использованием протокола \М/АР 
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станет массовой, коль скоро на это брошены та- 
кие силы. 

Что представляет собой протокол \!АР? 
Работа \МАР-телефона принципиально не отли- 
чается от работы в Интернете с броузером, ко- 
торый через канал связи «общается» с сервером. 
Единственное отличие в логической схеме связи 
— это М/АР-Сае\ау — устройство, преобразую- 
щее запросы мобильного телефона в команды 
сервера. Кроме того, поскольку размер экрана 
мобильного \/АР-телефона значительно меньше 
компьютерного монитора, обычная \\/ЕВ-страни- 
ца, представленная на языке НТМЕ, преобразу- 
ется в упрощенный вид с помощью языка УМЕ 
(У/теез$ Макир 1юпдуаде) — языка разметки 
для беспроводных устройств, часто с исключени- 
ем или упрощением графических картинок. В 
дальнейшем по мере перехода на указанные вы- 
ше новые стандарты мобильной связи и повыше- 
ния разрешающей способности мобильных дис- 
плеев язык \ММЕ станет более графически «но- 
сыщенным». 

К сожалению, современный стандарт УМАР 


С. Бунин, г. Киев 


имеет и недостатки. Пока что этот стандарт под- 
держивает небольшое количество моделей мо- 
бильных телефонов. Так, на рынке достаточно ши- 
роко представлены лишь три \/АР-телефона ком- 
пании МоКа - 7110е, 6210 и 91101 СоттипЕ 
са!ог, показанные на рисунках. Последний 
телефон имеет «просторный» графический дис- 
плей, позволяющий отображать графику и таб- 
лицы. УМАР не оптимизирован для работы с пре- 
дыдущими надстройками СМ такими, напри- 
мер, как М5 — передача коротких сообщений. 
Очень непросто настроить \/АР-телефон: для 
того чтобы были доступны все \/АР-услуги необ- 
ходимо сконфигурировать около 20 параметров. 
(Сам стандарт еще не завершен. На данный мо- 
мент существует ограниченное количество инфор- 
мационных ресурсов, преобразующихся в УМАР- 
стандарт, в особенности на русском языке. Они 
пока полностью отсутствуют в нашей стране, хо- 
тя все операторы мобильной связи всерьез при- 
сматриваются к внедрению этого протокола. По- 
ка использование \М/АР довольно дорого: при 
современных тарифах мобильной связи в нашей 
стране и низкой скорости передачи данных в 
системе С$М абоненту при использовании \/АР 
придется платить заметные суммы. 

Каковы перспективы \МАР-услуг? По- 
тенциально они весьма велики: кому не хоте- 
лось бы получать все блага Интернета и других 
информационных структур без компьютера и на 
ходу? Но пока, с учетом дороговизны этой услу- 
ги и мобильных телефонов для нее, ею будут 
пользоваться деловые люди, для которых время до- 
роже денег. В настоящее время, например, во 
Франции с помощью УМАР можно принимать на- 
сыщенные статистические данные, новости, «ли- 
стать» «желтые страницы», прослушивать или 
просматривать спортивные новости, заказывать 
билеты на транспорт и концерты, читать объяв- 
ления о продаже автомобилей, получать бан- 
ковскую информацию. Не исключено, что неко- 
торые водители автотранспорта найдут эту услу- 
гу полезной, если смогут получать информацию 
об автомобильном движении в большом городе, 
чтобы избежать автомобильных пробок, как это 
сделано в Европе. В качестве примера рекомен- 
дую посетить сайт мммиммебгазКа. сот, отобража- 
ющий информацию о состоянии центральных 
улиц крупнейших городов Европы: черным цветом 
на картах обозначены пробки, серым — зоны 
замедленного движения, белым — чистые участ- 
ки. Скорее всего, по мере увеличения массово- 
сти этой услуги цены начнут подать, а количест- 
во пользователей возрастать. Вспомним, что и Ин- 
тернет вначале считался больше забовой, чем не- 
обходимостью. 


Читайте в рубрике "СКТВ" в 2001 году: 

- _ Нетрадиционный прием со спутников 
- _ Космические проекты Украины; 

- _” Основы цифрового телевидения. 


Читайте в рубрике "СВЯЗЬ" в 2001 году: 


- Телефон своими руками; 
- _ Твоя персональная радиостанция; 
- Новые технологии связи; 


- Полезные доработки аппаратуры связи. 


РАДЮАМАТОР 9'2000 


связь 


55 


визитные карточки 


56 


чсктв” 


У\У$У\У соттоитсаНоп 
ИЯ 04073, г.Киев, суя 47, ул, 
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` , итриевская, 16А, 
$ [044] 468-70-77 468-61-08, 468-51-10 

тай ат @заузу.еу.иа 
Оборудование УМЗ, САУЕГ, РКОМАХ, $М\/ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2 о я труда, 2 полез, бт. 
ОЕ 98, :97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 


портных комплектующих, Изготовление ГОЛОВНЫХ СТаН- 
ции, проектировани. кабельных сетеи любой СЛОЖНО- 


сти, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев 


, л,Речная, 3, 
тел. [044] 238-6094, 235-8095, $, 238-6132. 
Е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Этопод. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060. г.Львов, а/я 2710, 
ТО й 

роектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ВАМКОМ 
[сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


У : кул. 4 74а, оф. 400 
Я О а 9 
Е-тайто@аюопраз. сот; мумии. за опьазв.сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. Спут- 
никовое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, 
наладка, сервис. Производство оборудования для 
кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148 гКиев-148 ул.[; Космоса, 4.615 
т/ф [044] 47/-37-/, 4782.57 484-60-77 
той: о$@!сот.иа ими реЕесот.пеиа/-зайу 


путниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передочи ТВ-изображений. Гелевизион- 
ные и цифровые радиорелейные линии. Оборудова- 
ние и аппаратура для приема МИТРИС, спутнико- 
вый турбо-[иегпей. Дердодиензия на виконання 
спец.робт. Серя КВ №03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
т/ф 588-81-85, 568-/2-43 | 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


НПО ТЕРА 


Украина, 03056,‚г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп. 17 оф 375 1/8 1044 О 
Е-тай: ега@исКеу.иа, ВИр:/ Лили Лега.Меу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
рудования эфирного и спутникового ММО5$, 

ТРИС и р. истемы ММО5, [МО5, М\Б5. Обо" 
рудование КТВ фирм КЕСОМ, АХМС. Монтаж под 
ключ профессиональных приемо-передающих спут 
никовых систем. 


И 03110. г.Киев, ВИ АлОМЕНОКО 13 


т/ф 276-70-70, 271-43- 
-тай; тахт@готва! Кеу.иа 


Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел (044) 416-05-69. 4104294, _ь 
факс [044] 238-65-11. Е-тайнаео@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


У ‚ 79066, Львов, ул. М ‚ 14, 
о РОЯ Де Мон 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“К спага Низситапп СтЬН&Со” Германия. Систе- 
мы спутникового и кабельного ТВ. Головные стан- 
ции, магистральные и абонентские кабели, усили- 
тели, разветвители, и другие окевсеуа Зы систем ка- 
бельного ТВ фирм “Низсптапи”, "МИР", “АЕСАТЕГ, 
*С-СОГ. Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


РАДЮАМАТОР 9'2000 


Сим ТВ сервис” 


Украина, 9501 1, г. Симферополь, ул. Самокиша, 24 
7807248048 } ' 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная торговля. Проектирование, установка, гарантий- 
ное обслуживание. Распространение журналов Радио- 
аматор, 1елеспутник. 


Украина, 290058, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
м (0322 52-70-63, 33-1 #2 Е-тайкис@зойпоте пе! 


(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ск: 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. зеса (Месд!- 
адиага], таею. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


ИЯ 920%, одесса, ул.Внешняя, 132 


той: м @уз.одезза.иа, ВНр/ мии р. аа.ги 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3, 
и (04490-5107` 490-5108, 276-2197 ф. 490-51-09 
тай: пю@еа,сотиа, ВНр./ Аимимзеа.сот.иа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


Прогр. ехнологии” 
(шесть лет на рынке Укодины, 
ул. М. Коцюбинского о офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 (многокан. ф. [044] 238-60-61 
Е тайрозтаяе @ргодесй.еуиа 
Поставка о компонентов от ведущих произ- 


водителей. Информационная поддержка, каталоги [С 
таяег и ЕЕ пачег. Поставка ЭМТ оборудования от био 
Бугоре и ОК паузу. 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 
станции, магистральные и домовые усилители, селективные 
измерители уровня, звуковые процессоры, позиционеры ав- 
тосопровождения, модуляторы систем теленаблюдения. 


"Влад+” 


Украина, ОЗ680-Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, оф.6 
тел./факс [044] 478-55-10 мы 
Е-тай\моа@урииз.Кеу.иа, ВИр:/ ими сем ио/Мод/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Нен 
о 
транзисторные и ламповые передатчики, родиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт передотчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Яраина; 252112. Киев пр. Победы, 89а, с/с 468, 
_ п НВ ЕС 488/ 


тел. . 
ВНр.// мии готзаЕКеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская 
тел/факс [044 478-08-03. тел. 432.59 
Е-тай: уза @Кеуиа 
С б р йное 1,5. 
МИТРИС ММО оборуиовоние ИР. ДМВ; РАЙ пере" 
датчики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Пц; ММО$; СЗМ, ДМВ, Про- 


ектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


\ 
> 


‚ [044] 269-9786, 044] 243-5780, 
276 Я, } мили, дерз.еу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины т 
щих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


РаТек-Киев 


У 252056, г.Киев, пер.И! 
тел. [044] 441-8839. т/ф 044) 48 
Е-той: гоек@югза! Меу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во АДИОПУЛЬТОВ, СИЛИТ, и модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Гриольный 2 


У + 91055, г Л ‹ ул. им. П Сороки ‚153-а 
7502 5239.72 тел. 498743 № 

Об НТВ+; 
О ом В оон 
кетов программ. 


Вега Гусот 


Украина, г. Донецк, ул. Унивеоситетская, 112, к.14 
И ТО 
пайфбеюмсот@арит,оопевк.иа 

Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуоль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с циф- 
ровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, от- 
ветвители, эквалайзеры. Передатчики МВ МВ и др. 


У + г Киев, т. [044] 484-66-82 
фроа г ат (049 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме ци- 
вых каналов. 


| 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24, 293-7040 


Е-тайатас@атасвсот,иа, ими атасв.сотис/атасв 


Е-тайуе@рояйотгйепер — уммиматюЮз сот 


транзисторные передатчики 1..4 кВт, пере- 
дающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Произ- 
водство, поставка, гарантийное обслуживание. 


Украина, 254205г.Киев, п-т Оболонский, 16, 
Е-тойа@сзиор\.емиа, п [5 ЧОопба5з.иа 
7044 4139.09. 41378-19, 4197594188083 
Электронные компоненты отечественные и импортные. Си- 


ловые полупроводниковые приборы. Эле! рудование. 
ИПИА. Инструменты. Элементы питания. Аксессуары. 


Нжс електронжс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, т Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-98-79 
Е-тойстр@тся.Веуиа, РНр./ Лимимизегз спе! 
Электронные компоненты для производства, разаробот- 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 нои- 
менований родиодеталей на складе, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения зоказа 2—3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел,/ф. [0612] 13-10-92 
Е-тайгаяа@сотииле;, Вир; мумии соттЕлеу га 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
ой. Оптовая закупка радиодеталей. 
ООО “СВ Альтера” 
УВ 03057, г. Киев и Лоб; 
т 


‚ 03057 ру 
044 4-8 АТС, 29.88, 4.241-90.84 


тайзуайега@уа!ега. Кеуиа, — имиизуайега.Кемиа 


Электронные компоненты: АБ, Зсепх [микроконтролле- 
ы), Оа[сз, Войти (ЖКИ); Мебе! (реле); Рпоепх (клеммы). 
лементы питания. Электротехническое оборудование. 

Дотчики (температуры, давления, оптические, индукции). 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Украина, 03035, .Киев-ОЗ5, ул.Механизаторов, 1 
тел/ф. Ом 245-36-59 : 
Е-тайесо@пказ-иапа.Кемиа, ВНо:/ Ип.сот.иа/-гиайа 


Предлагаем силовые, телекоммуникационные и автомо- 
бильные реле ип Но (сертификат 5О 9002) 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 03152. г. Киев, а/я 30, ул, оно И 
имкорпус КИА) оф. 409. 1/ф (044) 211-82-91 
Активные и пассивные электронные компоненты со склада в 
Киеве и на заказ. Розница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
И 
Е-тайе@аотгобтьавз сот, — умуиеризобтьах сот 
Родиодетоли отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 


ское оборудование. Электроизмерительные приборы. 
Наборы инструментов. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел/факс [044] 478-35-28, тел. 477-00-45 

Весь спектр силовых приборов [В т.ч. частотные, быст- 
родействующие и т..] диоды, тиристоры, симисторы, оп- 
тотиристоры, модули, оптосимисторы, охлодители. Моше 
ные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


Украина, 02121, г. Киев-121, И 25 
тр (044 562-26-31, Етайтаа@икграск пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 


менте (СНГ, импорт) со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


ООО “Комис” 

Украина, 01042. г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
ея ие 9$ 

ирокий ассортимент радиокомплектующих со скло- 
да и под заказ. 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф (044] 484-59-95, 484-7>-08, $ [044] 484-89-92 
тай тю @Ь-е[еу.иа, ВНо:/ ими 6-е ем. иа 


Украина, 01010, гКиев-10, а/я 82 
И 290-89-37, т.290-94-34, [050]257-73-95, 201-96-13 
тайпавпада@! Кем. иа 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материолы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Спе- 
циольные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
7 [04 455-55-40 (многокан) 441-25-25 

тайтедарот@еуиа, Ир; /тедарготлиеБитр.сот 
Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склода и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 01032. гКиев-32, а/я 234 

и] (044) 212-03-37, тел. (044) 212-80-95 
тайеесот@атретееу.иа 

Поставка электронных компонентов стран СНГ и мировых 

производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 

разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150, гКиев-150, а/я 256 

тр (044) 268-63-59, Е-тойа к @отЬете ве иа 
ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Киеве. Ши- 
рокий спектр электронных компонентов, произведенных 
и производимых в Украине, странах СНГи Балтии. 


“Триод” 


Украина, 03148, гКиев-148, И. ТИ] 

Т/ф (044 473-09-86, 476-20-89, Е-тайи"@тоа Кемиа 
Родиолампы ГИ, ГМИ, ТМ, ТК, ГС, ТУ, ТРИ, ТР, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. (Со склада и под 
заказ. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 


гКиев, а/я ивоноса, 2А, /5 
76-21- 


и 03/, Кр 

т271-34.06, 276-21-87, фокс 276-33.3 
Е-тойоят@ ис Кем, Роу Аим гпеЕ 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего мира. хо склада и под заказ. Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. (572 47-10-49. 4057-70, факс 45-20-18 
ЕтаКуага @етай пена 

Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./факс (044] 24 1.98 тел, 446-82-47, 441-67-36 
Етайтгаа@ех.еу.иа, Нйр./ Амилилтгаа Кеу.иа 


Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 


электронной техники. 
ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
7/0441213.37-85, 213-98-94, $04448. 73-38-14 
«тай: еёсо@/сеср. Кама, ВНр;/ Миимпсотеср.сотиа 


Широкий ассортимент электронных и электромеханиче- 
ских компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Большой 
склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, а 166 
пр.Ленина, 38, оф.722, 10572 32-44-37, 32-82-03 
тайаех@ае! 5. Кратоу.сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


Украина, г. Киев, ул. Гага] 


ина, 23 
тел./факс [044] 5, НЙ т. [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под закоЗ. Закупка неликвидов радиодеталеи. 


Холдинг “Золотой шар” "^ 


Центральный ори Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 [четыре линии] 
$.(095)956-33-46, Е-тайза е@гобраг. ти, мммихобрагги 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (В, официаль- 
ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


ООО “Финтроник” 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
70464-97 -94. 566-91-37, Ето тто@диеуиа 


Дилер концерна "ЗЕМЕК5” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 


карт. Заказы по каталогам. 


ООО “Чип и Дип” 
( 03124, гКиев, 6. ИЛепсе,8, ПО”Меридиан” 
$ (044) 484-87-94 
Е-тайср@ттязр.@еу.иа 
| Предлагаем весь ассортимент электронных компо- 


нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, $МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Укоаина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 

Т/ф (0441 443-87-54, тел, [044] 442-52-55 

таит? @пЫ. сот.иа 

енераторные ломпы ГИ, ТС, ТУ, ТМИ, ГК, ТР, ПИ 
И 


‚ТК, ТР, 
МИ-УВ, родиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
И 108. 


Ко) 
2219258 26-59-52 20-04-79 
-тай: го 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. До- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


атоп@е пе!иа 


ЧП НовПех 
Украина, 03033, гКиев, ул. Владимирская, 63 
т 223-/ 1-66, Я Етайпемес®@сатег емиа 
Реализуем: Т.Реле ВЕРОГ - ВМ84, ЕМ94, ВМВ5, К4, 
РОС; МЕЗЕ! - РЗ, Р, Рб, Р9, Р12, Р24, РКТ2, №12, 
Р. 2. Ферриты и ферромагнетики типа “те! т 
3. Диоды, тиристоры и др. родиокомпоненты СНГ. 


Украина, 02166, гКиев-Т66, а/я 16 
т/ф 518-72-00, 519-53-21, 247-63-92 


-тайтта$@зоййотепеЁ этта@сваЕги 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ТК,. ГМИ, ТР, ПИ, 
ВИ, К, МИ. УВ, РР и др. Доставка. 
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НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (0441 220-92-98, т/ф (044] 220-73-22, 


Етаймаюг@оупе ем а. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургезз, Не\ен-РасКага, 
Ипеаг ов Моюго|а, МаНопа|, ОМ Зет!- 
сопдуаюг, РЫйрз, Ро\ег |медганопз, ЗВагр, Метегз, 
ЭТМисгов!естопсз, Техаз |пзгите, УзВау. 


СКАМО Нес'огис 


Украина, 03037, Киев, бул, Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-97, а/я 106/Т, т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 
Е-тайогапае{@иютпесот; тю@де сотиа 


Вир// Лим десотиа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(С ю 5, 9] и импортные в т.ч. для 


$МО монтажа. Поставка со склада АБ, АМО, Анте!, 
Вит-Вгоумп, [В, [егзй, ОаЙаз, НР, [усес, Цпеаг ТесН- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, Затзипд, Техаз |пз. 
и др. Поддержка проектов АНЕКА, [ме МАХМ, 
7109. Поставка образцов и отладочных средств. 
Более 100 видов АС/ОС, ВС/ОС Тгасо, Месвег, 
Ромег Опе, Егаптаг, Ирбис со склада и под заказ. 
Купим остатки и неликвиды. 


“Ретро” 


Украина, 18008, г. Черкассы, ул.Крупской, 52, к.18 
т ре у у 


(0472 63-88-55, 03-08-76, Е-тайоа7З@ива.пе! 


Приобретем: генераторные лампы ГС, Т,ТУ,ТИ, панель- 
ки под лампы, телеграфные ключи (любые). 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40, $. 22832.69 
Е-тай!ойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ или. то6Раг.ги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Украина, гКиев, ул. Механизаторов, 9, офис №413—414 
т 276-50-38, т/ф 276-92-93 
Е-тойекот@тайкагле! #1р;/Амимикагпе/-еКот 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения и ремонтных работ. Ком- 
плексная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОКВОНА, 
Г ОАЦА$, $С5-ТНОМ$ОМ, ЕКС$$ОМ, $МО ком- 
поненты (®,С/)-МУКАТА, УТКОНМ и т.д. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, Киев, ул. Выборгская, 51-53 
м 457-97-50, 457-62-04, Е-тайрготсотр@фссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, КИ- 
ПиА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 


2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, 99057 г. Севастополь-57, а/я 23 
тел/факс (0692 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 

емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 

закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС 
ООО “Виаком” 

ВЯ г. Киев, ул. Салютная, 23- 

т 


23-А 
$ (044) 456-89-53, 456-8753, 456-07-81 
-тойыакот@ЫЬакКот.Кемиа, ими МаКот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, паяль- 
ного оборудования Егза и промышленных компьютеров 
Арал. истрибьютор фирм Анте|, Айега, АМР, 


Воитз, СР Оаге, Мемроч, УМтеК и др. 


ООО “Хиус” 
Украина, 02053, г.Киев, Кудоявский спуск, 5-Б, к.203 
И 1044] 289-17.31, 289-1732 2391738 


ум Виз.сот.иа 


этой $@Нив. Кем ид, 


[Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


ООО “Техпрогресс” 

Украина, 02218, г.Киев, ул.Серова,28 
т м 514.52.87 568-2757, 290-10-09, 290-35-92 
270-36-70, 290-94-69 
Е-тайряз@сатег Кеми, ии ву. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
ре переходники. Бесплатная доставка по 

краине. Компьютеры и ортехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


Укоаина, 04112, гКиев, ул.Дорогожицкая, 1 1/8; оф.310 
21044 414051 7 7014 440.043 
Е-тойзоЕ$@ей. Кем ид, умей. Кеуиа 

ямые поставки эл. компонентов; ДаТоз бепсопаиаюг, 
ОТ Орю (опторазвязки), Вот (ЖКИ), В (5ВАМ), Оюес 
(диоды и мосты, Гойи ‘Такатвома (реле для печатного 
монтажа), Ипеаг Тесппооду. 


Тпотаб & ВеНн$ 


Представительство в Украине 

ити 60-2805 4814 

-тайтЬ@икграск.пе} ими ть-еигоре.сот 

Все по электрике, осветительное оборудование, системы 


отопления, электрооксессуары. Любое телекоммуникаци- 
онное оборудование и аксессуары к нему. 


“АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7 

торговый дом "Серго’тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Н, НЕЕпа, Саг- 
аца о техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Журнал “Радюаматор” 


Я рубрику “Визитные карточки”, 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, судиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 


Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 

в шести номерах грн. 

в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \\еб-страницы. д 

Жду ваших предложений 
по тел. (044] 276-11-26, 271-41-71, 

Рук. отд. рекламы ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


| 
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Проблемы спутникового 
телевидения в Украине: 


сктв 
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М.Б.Лощинин, г. Киев 


Тюнеры 

МЛ: Такое ощущение, что время ана- 
логового СТВ все-таки заканчивается, да- 
же несмотря на второе дыхание в связи 
с бумом МИТРИС. Оглядываясь на эту 
техническую эпоху, которая продолжа- 
лась в мировом масштабе лет 12, я хо- 
тел бы знать Ваше мнение о ее высших 
достижениях. Какие аналоговые тюнеры 
были наилучшими? 

Шульга: Лучше американского 
Есрозюг 8700 и финского Мока 80071, 
8003 не было. Это вершины. Знатоков в 
них восхищало все, хотя аппараты не- 
сколько сложны в управлении. Отказы 
были, но они были достойны этого уров- 
ня. Не всегда держал марку Еспозег ки- 
тайского производства. Отказы пультов 
тюнеров Еспо$юг, изготовленных в Ки- 
тае, — это был кошмар для пользователей, 
ведь тюнер рассчитан на очень активное 
использование пульта. Очень близка к 
вершине продукция фирмы Расе из Анг- 
лии. Ее М55538 и М551038 - это интел- 
лигентные модели: разнообразное ме- 
ню, активный дисплей, звук Чоу, список 
достоинств можно продолжать. Прекрас- 
ны были более простые модели Расе М5$ 
двухсотой серии. Следующим по комплек- 
су параметров я назвал бы продукцию не- 
мецкой фирмы Ит@еп. Их лучшая модель 
590Е. А далее фирма Знопд-Ргомзоп. 
Тюнеры этой фирмы производили в основ- 
ном в Корее. Тюнер Знопд-1500 (Степ 
СВМ9500) — это самый массовый тюнер 
аналогового периода в Украине. Он до- 
стоин звания "народный" и имел наилуч- 
шее соотношение цена/качество. 

МЛ: Что подарили нам три года циф- 
рового СТВ? 

Шульга: Быстрее и лучше всех стар- 
товала МоКа, и она, пожалуй, сохраня- 
ет лидерство и сейчас: |мегпе!, СО-про- 
игрыватель — это норма сервиса их аппа- 
ратов. Тюнеры МоКа 9500 и 9600 с про- 
граммным обеспечением ОУВ 2000 - со- 
мые лучшие модели на нашем рынке ци- 
фровых ресиверов. 

МЛ: Кок показали себя ближайшие 
конкуренты? 

Шульга: Это тюнеры фирм Затзипд 
и Нитах из Кореи. Они создали очень до- 
стойный нашего времени ряд аппаратов 
Затзипд-Нитах с очень хорошим зой- 
У’аге. Остальные конкуренты навредили 
сами себе: в модели Знопд 4300 были не- 
приятные проблемы с ВЧ модулятором и 
активацией карточки НТВ+, много отка- 
зов было в цифровых тюнерах МаппаНап. 
Французский Х$о{, первый ставленник 
Российской компании НТВ+, в 1998 г. 


РАДЮАМАТОР 9'2000 


актуальные интервью 


(Окончание. Начало см. в РАВ/2000] 


шокировал клиентов массовым отка- 
зом памяти. Трудно даже сказать, како- 
вы были масштабы этого происшествия. 
В целом по Киеву отказов было не- 
сколько сотен, а это влечет потерю 
рынка на долгое время. Я думаю, что 
навсегда. Пусть об этом знают и наши 
изготовители. 


Конвертеры 

МЛ: Кокие конвертеры были наилучши- 
ми за последние 3—4 года, когда техни- 
ческие требования как-то стабилизирова- 
лись 

Шульга: В диапазоне С, пожалуй, на- 
илучшими были Са ога атр ег и Саг- 
тег — продукция авторитетных американ- 
ских фирм, но их отрыв от продукции 
конкурентов (Уессот и Ргоес] незначи- 
гельный. В Ку диапазоне также лидиро- 
вала СаШогта, но и здесь тоже очень 
сильна конкуренция и незначителен кон- 
граст качества. 
МЛ: Кокую модель можно было бы 
считать "народной" по соотношению "це- 
на/качество"? 
Шульга: В Кио диапазоне 3-4 года 
назад такими были Ступай с большими 
рупорами 80 мм, 2-3 года назад их вы- 
геснили Сатбийде, прежде всего модель 
АЕЗ1 с трехкаскадным УПЧ. Она до сих 
пор встречается на электронных барахол- 
ках и стоит дороже других моделей. На- 
родной моделью нашего времени можно 
назвать Саг тег. 

МЛ: Решена ли проблема С конверте- 
ров для офсетов® 

Шульга: Если сверлить дренажное от- 
верстие, то решена. Но фирмы-поставщи- 
ки этим вопросом решили не заниматься. 

МЛ: Есть ли заметные различия анало- 
говых и цифровых конвертеров? 

Шульга: Мы никаких различий не об- 
наружили: все конвертеры, созданные в 
аналоговую эпоху, работают и сейчас 
для приема цифрового СТВ. 

МЛ: Какой гетеродин побеждает сей- 
час в Ку-пюве 

Шульга: Конечно, Упмегза! 10,6 ГГц. 
Другие значения частоты гетеродина 10,7; 
10,75 и 11 Пц встречаются все реже. 
Применение этих теперь нестандартных 
частот уменьшает конкурентоспособность, 
что видно по антеннам МоЮа со встро- 
енным гетеродином 11,0 ГГц: их можно 
было бы успешно применять в МИТРИС, 
если бы был стандартный гетеродин 10,6 
Пн. 

МЛ: Столь высокая частота гетероди- 
на тоже, наверное, возникла не случай- 
но: может быть, это прорыв в диапазон 


Киев, пр.Победы, 89, А 
(044) 451-02-03, 
(044) 451-02-04 
млилм.готза{. Кем. иа 


11,95-13,15 Пц, если учесть стандартный 
диапазон ПЧ тюнеров 0,95-2,15 ГГц, 

Не могли бы Вы открыть секрет депо- 
ляризаторов® Эта отрасль СВЧ техники 
была освоена умельцами в России и Ук- 
раине благодаря не вполне стандартной 
технологии трансляции программ НТВ+: 
почти все европейские программы транс- 
лируют в линейной поляризации, а про- 
граммы НТВ+ - в круговой, причем паке- 
ты в спектре частот расставлены настоль- 
ко плотно, что прием возможен только 
"круговым" конвертером. Специальные 
конвертеры крайне редки. Какие техниче- 
ские решения нашли Вы как профессио- 
налы? 

Шульга: Мы делаем деполяризаторы 
сами, но скажу честно: не смогли до- 
стичь того качества преобразования по- 
ляризации волны, которое демонстриру- 
ют деполяризаторы конвертеров Сат- 
Биде АЕ48 Саб. Форму пластинки, встов- 
ляемой в волновод, повторить неслож- 
но, но проблема в материале. Мы испы- 
тывали фторопласт и стеклопластики, в 
том числе даже те, которые используют 
для телефонных карточек. Наилучшие ре- 
зультаты дали не они, а один из листовых 
полимеров, применяемых в кабельных 
коробах. 

МЛ: Если позволите, я приглашу к ре- 
шению этой проблемы читателей "Радоо- 
матора". Чертеж этой пластинки пока- 
зан на рис.1. Подберите материал! 
О своих находках сообщайте в редакцию 
журнала. 
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Аксессуары 

МЛ: Производственная жизнь антенши- 
ков складывается из мелочей, и я хотел бы 
спросить профессионалов из Котза! о 
коммутаторах, опорах и дюбелях. Начнем 
с коммутаторов. Насколько надежны ло- 
гические коммутаторы О1ЗЕаС® У меня 
сложилось впечателение, что ОЗЕаС дей- 
ствует только при небольшой длине кабе- 
ля от управляющего тюнера. Вы того же 
мнения? 

Шульга: Да, но лучше сказать так: на- 
дежность срабатывания коммутаторов 
О15ЕаС при длине кабеля свыше 30 м от 


управляющего тюнера будет не стопро- 
центной. Что касается их надежности как 
радиоэлектронных устройств, то она уже 
не вызывает нареканий. 

МЛ: Кокие опоры и средства крепле- 
ния можно приобрести на Кота! 
Стариченко: Мы предлагаем опоры 
ПОД эфирные антенны и под спутниковые 
антенны малых типоразмеров до @1,2 м, 
так как считаем, что монтаж антенн боль- 
ших типоразмеров все-таки уникальная 
работа. Что касается средств крепления, 
то предлагаемый нами ассортимент и ка- 
чество дюбелей МТ? устроит многих. 

МЛ: Я согласен с такой позицией Кот- 
за! как торгующей организации, но хотел 
бы обратить внимание умельцев и пред- 
принимателей, что проблема ассорти- 
мента универсальных опор существует 
как для монтажа больших антенн, так и 
для установки антенн "рто-зте" и конвер- 
теров для приема МИТРИС. Дерзайте и 
обогащайтесы 

С добрыми чувствами я покинул друж- 
ный коллектив фирмы Котза!: общение с 
просвещенными обогащает! 

Комментарии к рисункам 

Перед вами победитель спутниковых ан- 

тенн малого типоразмера в Украине 
(рис.2) — польская офсетная антенна ©1,15 
м фирмы МАВО из г. Миржин. На этом до- 
ме в г. Котельва Полтавской обл.она сто- 
ит уже 3 года. Эта конструкция, если хоти- 
те, — вызов отечественному бизнесу. Кто ее 
повторит и превзойдет? Недостатки есть, но 
уж очень хороши достоиства. В настоящее 
время этот типоразмер — наилучший для 
приема большинства европейских цифро- 
вых программ со спутника НоВи4 или НТВ+ 
с запасом уровня сигнала на очень плохую 
погоду. Конструкция антенны позволяет 
штатную установку до трех конвертеров. 
На высокой мачте перед магазином эле- 
ктроники в г. Ахтырка Сумской обл. уста- 
новлены две стальные офсетные антенны 
©0,9 м (рис.3). Они настроены на евро- 
пейские программы со спутника НоВиа 
Т3'Е и на ОРТ со спутника Горизонт 11°. 
В Украине в настоящее время этот типораз- 
мер активно используют для приема циф- 
ровых программ НТВ+. Ахтырский "Нефте- 
проммаш" — один из самых авторитетных 
производителей параболических антенн в 
Украине, однако и он не смог сохранить 
свое присутствие на рынке антенн малых ти- 
поразмеров. 
Тернопольская офсетная антенна 1,2 м 
(рис.4) имеет очень хорошое зеркало, од- 
нако все остальное (крепление конверте- 
ров, подвеска, лакокрасочные и гальвани- 
ческие покрытия, а также цена} ВЫЗЫВАало 
недовольство покупателей. Ее покупали и 
сразу начинали дорабатывать, результат на 
экране ТВ, как правило, оправдывал усилия 
умельцев. 

Харьковская осесимметричная антенна 
©2,2 м (рис.5}, зеркало которой произво- 
} дится методом взрыва в жидкости,— обра- 
зец уникальной технологии и достаточно эф- 
фективной конструкции. Рекордсмен по 
многим параметрам, в том числе по поко- 
зателям цена/качество и масса/диаметр. 


Подключение 
видеомагнитофона 
ри $-/Н$ к 
цифровому тюнеру 


ПОМАХ 


В. Бунецкий, г. Харьков 


Популярный цифровой тюнер НУМАХ-Е1 и его мо- 
дификации Е1-УА и Е1-УАС имеют техническую возмож- 
ность подключения к нему видеоустройств формата 3- 
\УН$, хотя специальное гнездо на тыльной панели от- 
сутствует. Чтобы подключить видеомагнитофон формо- 
га 5-УН$, необходимо изменить в меню тюнера кон- 
фигурацию выходных разъемов типа ЭСАКТ, а также из- 
готовить специальный соединительный кабель. 

Для изменения конфигурации нужно на странице 
меню ЭУЭТЕМ ЗЕТИМС в строке МРЕО ОЧТРИТ уста- 
новить 5-УН5. После этой операции на контакт 19 разь- 
емов Т\ и УСК попадет яркостная составляющая пол- 
ного телевизионного сигнала (\), а на контакт 15 — цве- 
говая составляющая (С). При этом на разъеме УСК со- 
храняется вход для полного обратного телевизионно- 
го сигнала. Вход и выход АУОО также сохраняются. 
(Схема распайки кабеля показана на рисунке. Для его 
изготовления понадобится вилка ЭСАКТ, вилка пи ОМ 
$-УН$ (4 р), экранированный двойной кабель, вилки 
ВСА («тюльпан») для выхода звука. Можно ограничить- 
ся только видеовыходом, а выход звука (|, К} взять с 
гнезд КСА. 

Все вышесказанное в равной степени относится ко 
всем производным тюнера НУМАХ: ЗАМ ОМС 
\/0$3300, ВАЕММОО $РАСЕЗО30, САЁАХЬ С1602 и т.д. 
Только в тюнерох с русскоязычным меню страница, ве- 
роятно, будет называться «СИСТЕМНЫЕ УСТАНОВКИ». 


Подключение телевизоров по формату 5-УН$ (при 
наличии входа 5-МОЕО) позволяет заметно улучшить 
качество цветного изображения (четкость, цветопере- 
дача) по сравнению со стандартной системой РА!. 

По информации журнала «Телеспутник» на россий- 
ском рынке появились цифровые тюнеры СУЕКА+, 
поставляемые из Польши. Это модификация термина- 
ла РНИРЗ МЕГЛА ВОХ для польского пакета цифро- 
вых программ СУЕКА+ [меню на польском языке). Не 
исключено, что в скором времени они появятся и на 
украинском рынке. Описанный кабель в полной ме- 
ре годится и для этих тюнеров. Изменять конфигуро- 
цию ЭСАКТ разъемов (раздельно для ТУ и для УСК! 
можно на странице меню «РАКАМЕТКУ Т\ [ МАС- 
МЕТОМОЦ». 
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ЗА КОРДОНОМ «РАДОАМАТОР 


3 1сторй науки | технки вдом! випадки, коли одн! 
| тж де! спадають на думку р!зним людям одно- 


часно. Наприклад, Александер- 


Грейам Белл 1 


Елиш Грей 14 лютого 1876 р. майже одночасно 


(Белл на дв! години ранйше) подал 
на. В результат! 12-л! 
ж ними проритет в от 
но Александеру Беллу 


нахд телефо 
го процесу м 
ту було нада 


и заявки на ви- 
тнього судово- 
риманнг патен- 
[1]. Та драма 


винаходу телефона в тому, шо перша телефон- 
на розмова вдбулась на 16 роюв рантше, але ви- 
нахдник Филт Рейс не запатентував спосб чи 
пристрй для передач! сигналв. 
Три роки тому в журнал! «Радюаматор» було 
опублжовано статтю Поламарчука С.С. «Передат- 
чик для «видеожучка»» [2]. Схема передавача, 
який описано в стати, показано на рис,1. Через 
9 мс така ж само схема була опублкована Лас- 
ло Хетен! в журнал! «НоББу ЕеКнопка» [3]. П зо- 
бражено на рис.2. 
Придивться до цих схем. Чи Е в них рзницяе 
Нико! рзнищ немае! То навщо нам передплачу- 
вати 'ноземн! журноли 1 читати изнше$ Передпло- 
чуйте або купуйте журнал «РодюАматор», тоду бу- 
дете читати стат в орипнал! | на рк ранише! 


Вход 


„Аийо” 
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В. Самелюк, м. Кив 
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Портативный сканирующий приемник [С-ВЗ работает в диапазоне ча- 
стот 0,5-2450 МГц. Типы модуляции: ЕМ, \УЕМ, АМ, АМ-ТУ, ЕМ-ТУ. [С-ВЗ - 
первый в мире носимый сканирующий приемник со встроенным цветным 
дисплеем для просмотра телевизионных программ. Кроме того, дисплей при- 
емника отображает столь исчерпывающую информацию о режимах ро- 
боты, какую никогда ранее приемники такого класса не давали: частоту, 
номер канала, уровни принимаемого сигнала, громкости и многое другое. 
Приемник позволяет просматривать телесигналы в стандартах МТС М и 
РА В/С с возможностью подключения внешней телекамеры. Приемник име- 
ет встроенный индикатор уровня поля и спектроскоп для анализа эфира 
или поиска источника сигнала. 450 каналов памяти (с возможностью при- 
своения каждому каналу имени из 6 символов) позволяют автоматически 
находить большое количество станций. Для удобства управления прием- 
ник снабжен манипулятором типа "джойстик". [С-З имеет встроенный ов- 
томатический шумоподавитель, декодер СТС5$ со сканированием субто- 
нов, аттенюатор. Приемник комплектуется |-|оп аккумуляторами и заряд- 
ным устройством. Дополнительно можно заказать наушники, шнуры пито- 
ния от прикуривателя и блока питания, защитный чехол. 


Огромное количество информации 


в области телекоммуникаций! 
Если Вы хотите решить 
или оборудование Вам нужны 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 
Любое оборудование связи 
от производителей. 
Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


какая система связи 
воспользуйтесь 9 


а Предоставление услуг 
мобильной связи. 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 
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СКАНИРУЮЩИЙ ПРИЕМНИК С 
ТЕЛЕВИЗИОННЫМ ДИСПЛЕЕМ 


СОМ С-В3 


ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Диапазон частот 0,5- 2450 МГц 

Минимальный шаг перестройки 5 кГц 

Количество каналов памяти 450 (8 банков по 50 кан. 

+ 50 диап. скан.) 

ЕМ, М/ЕМ, АМ, АМ-ТУ, ЕМ-ТУ 
3,6-6,3 В (+15%} 


Виды модуляции 
Напряжение питания 


Диапазон рабочих температур -10 ...+50°С 
Тип антенного разъема ВМС (50 Ом) 
Масса 300 г 


Тип приемника (Супергетеродин с тройным 
преобразованием частоты 
Чувствительность ЕМ: 
0,32 мкВ (1,625-5 МГц 
0,25 мкВ (5-470 МГц) 
0,45 мкВ (470-800 МГц) 
0,56 мкВ (800-2000 МГц) 
© мкВ (2000-2300 МГц) 
‚8 мкВ (2300-2450 МГц) 
М/РМ: 
© мкВ (76-108 МГц) 
‚© мкВ (175-222 МГц) 
‚8 мкВ (470-770 МГц 
АМ: 
‚4 мкВ (0,5-5 МГц) 
Ю мкВ (5-30 МГц) 
0,79 мкВ (118-136 МГц) 
‚0 мкВ (222-330 МГц) 
00 мВт (на нагрузке 8 Ом) 


Выходная мощность НЧ 


1935 рик. Лабораторя нмецькот оптично? 
фирми Кай 7е15$, що розташована у мет Ена. 
Саме тут було зроблено вдкриття, на яке бу- 
ло отримано патент Нмеччини за № 685767 
вд 1 листопада 1935 р. Запропонований 
спосб покращення якост! оптичних 1нстру- 
ментв отримав назву «просвтлення оптики» 1 
був винайдений укра!нським вченим-ф!зиком 
Олександром Смакулою, який жив 1 працював 
на той час в Нмеччинт. А фирма уже 1936 р. 
пля вдпрацювання технолог! вакуумного на- 
несення просвилювальних плвок на поверхн! 
скляних лнз розпочала конвеерне виробництво. 
На жаль, у лтератур! радянських чаав прЁзви- 
ще винахдника просвйлення оптики не зга- 
дуеться. Аж не вриться, що можна не згадува- 
ти людини, яка охоплювала своею науковою 
дяльнстю так! актуальн! {1 перспективн! напря- 
ми сучаснот науки, як програмован! тон- 
коплвков! технолог, гетеролазери, надчист 
кристали, однокристальн! мжропроцесори, 
радащйна физика твердотльних матералв, 
модерна сенсорика. 

Народився Олександр Смакула 9 вересня 
1900 р. в сел! Доброводи на Тернопльщин! в 
селянськй родинт. Вчився спочатку в Чльсьюй 
початковй школ!, а згодом в украйнськй Имназй 
Збаража. Перша свтова вйна та подй 1918 
р. спонукали юнака до безпосередньот участ! 
у встановленн! нащонально! влади у Доброво- 
дах. Ен стае разом з такими ж свдомими зем- 
ляками вояком Украйнсько! Галицькот Армй. 
Згодом продовжуе навчання у Тернопльськй 
имназй, яку заюнчуе з вдзнакою в 1922 р. За 
порадою свого вчителя вдомого укро!нського 
математика Мирона Зарицького вн вирушае 
до нмецького места Геттнгена, де вступае до 
знаменитого унверситету Георга Августа. На 
той час там працювали так! видатн! вчен!, як 
Вернер Гейзенберг, Макс Борн, Роберт Поль. 
У 1927 р. О.Смакула склав докторський {спит 
| успишно захистив дисертащю на тему «Аб- 
сорбщин! спектри лужно-галотдних фосфора, 
активованих ср/блом та мддю». 3 того ж ро- 
ку працюе асистентом у Фзичному 1нститут! Ро- 
берта Поля, друкуе науков! пращ, в тому числ! 
в укройнському "Збтрнику НТШ". Вщедуе семгна- 


Олександр Смакула -` ” 
автор епохального 
видкриття ХХ стол/ття 


(до 100-р/ччя з дня народження) 


В.Козирський, В.Шендеровський, м.Кив 


ри творщв квантово! механки Гейзенберга ! 
Борна. Саме використавши поняття кванто- 
вих осциляторв, Смакул! вдалося пояснити 
радющине забарвлення кристалв 1 вивести 
вдому в науц! формулу Смакули. 

Та все-таки вченого тягнуло на рдну землю. 
На запрошення колишнього вчителя ! земляка 
професора Андрия Музички вн у 1928 р. 
при'здить працювати до Одеського унверсите- 
ту. Але невдовз! вчений збагнув свою помил- 
ку знову виТздить до Н!меччини в [нститут ме- 
дичних дослджень кайзера Ейльгельма в Гей- 
дельберз!, де стае кер!вником оптично! лабо- 
раторй. Тут, дослджуючи органчн! кристали, 
Смакула стае фактично фундатором квантово? 
органчнот хмй. Процес трансформацй крис- 
талчного вуглеводу електричними збудження- 
ми р-електронв називають тепер «нвераею 
(Смакули». 

1934 року О. Смакула стае директором 
достдно! лабораторий у всесвтньовдомй ф'рм 
Карла Цейса в Енг. Тут вн створюе так! оптичн! 
кристали, як фторист! лЁИЙ та натрй, а також 
орипнальн! мастила, придатн! до використан- 
ня за високих | низьких температур, винаходить 
також ункальну сполуку — бромйодит талию, яку 
широко використовують у приладах нчного 
бачення. Саме тут вн отримуе перший у свт 
патент на спосб полтшення якост! оптичних 
приладв, що отримав згодом назву 
«просвтлення оптики». Суть цього винаходу 
полягае в тому, що поверхн! лЁнз оптичних 
приладв покривають тонким шаром спещаль- 
ного матер!алу товщиною, кратною непарно- 


В. Г. Бондаренку -— 70 ровв 


му числу чвертей довжини хвилГ, що значно 
зменшуе вдбивання свтла 1! зб/льшуе кон- 
трастнсть зображення. 

Пд час Друго! свтово! вйни О.Смакула 
продовжуе працю у фирм! Карла Цейса разом 
з нобелевським лауреатом Рихардом Куном 
над розв'язанням проблеми противдбивних 
шарв. Напринщ вйни американська оку- 
пащина влада вивозить вченого разом з 1нши- 
ми видатними ф!зиками 1 {нженерами до США, 
де його змушують працювати на потреби 
вйськово-промислового комплексу, дослджу- 
ючи матерюали для 'нфрачервоно! технки. В 
1951 р. Смакулу запрошують на посаду про- 
фесора Масачусетського технолойчного 1нсти- 
туту (МТ), при якому згодом вн заснував ло- 
бораторю ф/зики кристалв, де розробив 
орипнальн! технолог! вирощування, очищення 
й дослдження кристалв. Помер учений 17 
травня 1983 р. ! похований в мет Обурн, 
штат Масачусетс, США. 

У вереснг 2000 р. сытова наукова гро- 
мадськсть за ршенням 30-1 сесй Генеральнот 
конференц" ЮНЕСКО вдзначае столтнй 
юв!лей всесв!тньовдомого вченого. Видкрит- 
тя для сучасно! УкраТни наукового, культур- 
ного | Гсторичного значення постат! видатно- 
го укра?нця стане идним ушануванням його 
пам'ят. 


"Зв'язок" товариства "Знання". Пд 
кервництвом Василя Григоровича ви- 
конано б/льше сорока науково- 
дослдних робт для Министерства 
зв'язку та Мнстерства оборони 


20 вересня цього року виповни- 
лось 70 роюв вдомому вченому в 
галуз! електрозв’язку, теорй кл та 
техничнот експлуатацй систем 1 ме- 
реж зв’язку кандидату технчних 
наук професору, учаснику ВВВ, 
члену редколегй | плдному авторов! 
нашого журналу Василю Григоро- 
вичу Бондаренку. 

Василь Григорович народився 
20 вересня 1930 р. в с. Мико- 
лавка Прилуцького району 
Чернивсько! обл. У 1947 р. вн 
поступив до Кивського полтехнку- 
му зв’язку, а в 1951 р. — до 
Леннградського електротехнчного 
'нституту зв'язку м. М. О. Бонч- 
Бруевича, який закнчив в 1955 р. 
| був напаравлений до Кийвського 


вддлення центрального науково- 
дослдного 1нституту зв'язку (КВНДЗ), 
де працювов в лабораторй далеко- 
го зв’язку 1нженером, згодом = 
старшим !нженером. В 1965 р. 
В.Г.Бондаренко успишно захистив 
дисертащину роботу на здобуття 
вченого ступеня кандидата технчних 
наук за фахом «Методи { засоби пе- 
редавання нформацй». Цього ж ро- 
ку вн стае начальником лаборо- 
торй КВНД!З, аз 1967 р. - на- 
чальником наукового вдд/лу. 

При його прямй участ та 
кервництв! в КВНД!З виконано ряд 
ДКР та НДР в галуз! багатоканаль- 
них систем передавання та спещаль- 
них систем (В-3-3, В-12-3, В-12-4, 
К60-П, 527, 5Ц27-Т, 5Ц19, 11Н97 
та 1н.). За роботу над комплексом 
5127 вн став лауреатом Держав- 
но! премий. В.Г.Бондаренко приймав 
участь в розробц! апаратури ВОЛЗ 
(Сопка-2—Сопка-5), був головним 
конструктором систем передавання 
СП-3, СПС (Як! й зараз випускають 


Уфимський та Калузький заводи Росй, СРСР. Результати цих дослажень 


програмно-технчного комплексу 
«Контур» та 1нших проектв. Ен ке- 
рував НДР та ДКР з АСТЕ первин- 
но! мереж!. Була реалзована 
дослщна зона АСТЕ длянки мереж, 
в яку входив ! Чорнобиль, що зтро- 
ло суттеву роль в органзацй зв’яз- 
ку пд час Чорнобильсько! аварй. 

3 1955 р. ювляр займаеться ви- 
кладацькою та науково-сустльною 
дяльнстю. Ен викладав у Кивсько- 
му полтехнкум! зв'язку, Кивському 
филиал! ОВЗ, Е професором кафе- 
дри багатоканального електрозв”яз- 
ку, випустив бльше 600 1нженерв та 
технив електрозв’язку, пдготував 
14 кандидатв технчних наук. 3 1974 
р. В.Г.Бондаренко — кервник 
постйно дючого семнару «Проек- 
тування електронних пристрогв та 
систем зв'язку» |нституту електронки 
1 моделювання НАН Укротни, з 1972 
р. — голова секцй проводового зв’яз- 
ку НТ РЕЗ Украни, один з ор- 
ганзатор!в та кервникв секцй 


впроваджен! пдприемствами НВО 
«Лальсвязь», заводами «Промсвязь» 
та спещальними пдприемствами, 
знайшли вдображення в бльш нж 
340 науково-методичних працях, се- 
ред яких бля 20 книг та брошур, 54 
авторських свдоцтва на винаходи, 
понад 10 з@рникв наукових праць. 
За час свое! науково! дяльност вн 
пров як науковий кервник 35 рес- 
публканських, союзних та мжнарод- 
них конференцй. 3 1992 р. В.Г.Бон- 
даренко працюе в К!З УДАЗ №м.О. С. 
Попова завдуючим кафедрою. За 
активну 1 продуктивну працю Василя 
Григоровича нагороджено орденом 
«Знак пошани», чотирма медолями, 
численними почесними вдзнаками. 

Втаючи шановного ювляра з 
ювлеем, колектив редакцй бажае 
йому мщного здоров'я, творчо! на- 
снаги | сподваеться на довгу 1 плдну 
спвпрацю з такою непереачною 
особистстю, яким е Василь Григо- 
рович Бондаренко! 
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Книжное обозрение 


Книга-почтой 


Радиолюбительский НоН-Епа.-К.: Радоа- 
матор, 1999.-120 с. с ил. 

В книге собраны лучшие радиолюбитель- 
ские конструкции УМЗЧ, обзор которых помо- 
жет любителям звукозаписи разобраться в 
том, какими характеристиками должен обла- 
дать высококачественный усилитель. А для 
тех, кто любит и умеет собирать аппаратуру 
своими руками, это незаменимая энциклопедия 
по конструкции и особенностям УМЗЧ, которые 
воплощены и в современных усилителях НФП- 
Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 
1№...6000. Справ. Под ред. В.И. Заболотно- 
го.-К.:Ни Т,1999. 

Справочник охватывает почти всю гамму 
зарубежных полупроводниковых приборов, 
кроме микросхем. Приведены как старые, та- 
ки совершенно новые изделия фирм — миро- 
вых лидеров по производству полупроводни- 
ковых приборов. По каждому элементу приво- 
дятся его основные характеристики, которые 
нужны в Вашей повседневной работе, а так- 
же тип корпуса и разводка выводов. Приведе- 
ны аналоги элементов. 

Справочник содержит огромное количество 
информации, систематизированной из ката- 
логов производителей, а также из лучших и на- 
иболее популярных в Европе справочников. 

В.Я. Брускин. Зарубежные резидентные 
радиотелефоны.2-е изд., перераб.-К.:Н и 
1,2000. 

Книга посвящена схемотехнике радиотеле- 
фонов. Описаны основные функциональные 
узлы резидентных (домашних и офисных) ра- 
диотелефонов, работающих в диапазонах ча- 
стот до 50 МГц. Приведено большое количест- 
во цоколевок микросхем, применяемых в зару- 
бежных телефонных аппаратах. Содержит 
описания, а также структурные и принципиаль- 
ные схемы радиотелефонов популярных моде- 
лей таких, как Рапазотс, ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕЦ., 
РАМА, НТАСНИи др. Подробно рассматрива- 
ются вопросы ремонта и обслуживания ра- 
диотелефонов. Приведены схемы имитато- 
ров телефонной линии, список необходимого 
КИП, полезные справочные данные. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник мирового 
уровня? Это очень просто!-К.:Н и Т,2000. 

От азов электроники и радиотехники - ксо- 
временному высокочувствительному супер- 
гетеродинному приемнику с двойным преобра- 


зованием частот и верхней первой ПЧ... Осна- 
щенному высокоэффективной цифровой шка- 
лой настройки - вото чем эта книга, структур- 
ные и принципиальные схемы, чертежи пе- 
чатных плат! Те, кто хочет самостоятельно 
изготовить и отладить приемник мирового 
уровня - эта книга для вас! 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Бревда. Теле- 
фонные аппараты от А до Я. Изд. 2-е, доп. 
Под ред. Котенко Л.Я. -Кн.1. -К.:Н и Т,2000 

Вкниге приводится более 400 схем телефон- 
ных аппаратов, около 1000 рисунков. Даны 
соответствующие комментарии, приводится 
внешний вид ТА, рассматривается конструкция 
корпуса, представлены таблицы поиска неис- 
правностей. Впервые публикуется системати- 
зированный и полный материал по схемотех- 
нике и цепям токопрохождения ТА, преобла- 
дающих сегодня в телефонных сетях СНГ. 
Рассмотрены телефонные аппараты с АОН. 
Впервые публикуются материалы по специ- 
альным телефонным аппаратам, а также мо- 
делям ТА общего применения выпуска 1990 г. 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Электронные 
телефонные аппараты от А до Я.-К.:Н и 
Т,2000. 

В книге рассмотрены принципы построения 
схем электронных телефонных аппаратов 
(ЭТА) и приведена их классификация, а также 
краткий обзор интегральных микросхем для 
ЭТА различных производителей в СНГ и в за- 
рубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, кото- 
рые производились в СССР, в СНГ и зару- 
бежными производителями в период с середи- 
ны 80-х годов и до настоящего времени. Изло- 
жены основы проверки и ремонта ЭТА. 

Книга предназначена как для начинающих 
пользователей электронных телефонных ап- 
паратов, так и специалистов, занимающихся 
ремонтом и обслуживанием современной те- 
лефонной техники. 

артала О.Н. Радиокомпоненты и матери- 
алы: Справ. - К.: Радюаматор, М.-- 720 с. с ил. 

Приведены параметры и конструктивные 
данные комплектующих изделий, выпускав- 
шихся в бывшем СССР и выпускаемых в стра- 
нах СНГ. Справочник охватывает данные по 
электрорадиоматериалам, диодам, тиристо- 
ром, свето- и фотоприборам, транзисторам, 
аналоговым микросхемам, резисторам, кон- 
денсаторам, реле, соединителям, пьезоэлек- 


трическим приборам, электроакустическим 
приборам и элементам бытовой электронике. 
Книга предназначена для радиолюбителей и 
специалистов, занимающихся разработкой, 
эксплуатацией и ремонтом радиоаппаратуры 
и может быть полезна учащимся техникумов 
и студентам вузов. 

Тиица Е. Интегральные микросхемы - 
усилители мощности НЧ.-ЕЧИига \Утота.- 
1376. 

В книге приведены сведения о более чем 
850 интегральных УНЧ, выпускаемых веду- 
щими фирмами мира. 

Приведены наиболее важные параметры 
микросхем УНЧ: диапазон напряжений пита- 
ния, выходная мощность, частотный диапа- 
зон, тип корпуса, а также электрические схе- 
мы их подключения. 

Предназначена для специалистов, занима- 
ющихся ремонтом бытовой аппаратуры, и ра- 
диолюбителей. 

А.И. Кизлюк. Справочник по устройству 
иремонту телефонных аппаратов зарубеж- 
ного и отечественного производства. -3-е 
изд., исправ. и доп.-М.: АНТЕЛКОМ,1999. 

В справочнике приведены данные импорт- 
ных и отечественных микросхем и транзисто- 
ров, применяемых в ТА, их взаимозаменяе- 
мость. Приведены принципиальные схемы (в 
том числе телефонов - трубок) зарубежного 
и отечественного производства. 

И автоответчи- 
ков. -К.:Ни 1,1999, 

Рассмотрены основные узлы телефонных 
автоответчиков, даются рекомендации по их 
ремонту и обслуживанию. Приведены схемы 
основных групп автоответчиков: однокассет- 
ных, двухкассетных и бескассетных цифро- 
вых. Описаны комбинированный устройства 
(радиотелефоны и факсы) со встроенными 
автоответчиками. 

А.Е.Пескин, Д.В.Войцеховский, А.А.Кон- 
нов. Современные зарубежные цветные 
телевизоры: видеопроцессоры и декоде- 
ры цветности. -М.:Радио и связь, 1998. 

Подробно рассмотрены микросхемы, вы- 
полняющие роль видеопроцессоров и деко- 
деров цветности в современных зарубежных 
цветных телевизорах. 

Приведены структурные схемы, поясняю- 
щие работу микоосхем а также принципиаль- 
ные схемы, иллюстрирующие способы их вкю- 


чения в конкретных моделях зарубежных цвет- 
ных телевизоров. 

Даны сведения, необходимые для успеш- 
ного рат и регулировки. 

0.Н.Партала. Цифровая электроника.- 
К.:Нит,2000. 

В книге описаны устройства цифровой тех- 
ники, на которых радиолюбители могут стро- 
ить оригинальные и полезные схемы. Даны 
основы алгебры логики, рассказывается о та- 
ких узлах, как логика, триггеры, счетчики, ре- 
гистры, арифметические устройства, запоми- 
нающие устройства, аналого-цифровые и ци- 
фро-аналоговые преобразователи и многие 
другие. Приведено более 50 практических схем 
цифровых устройств по материалам журнала 
"Радисаматор". 

Книга предназначена для радиолюбителей 
иможет быть полезной всем, интересующим- 
ся радиоэлектроникой, в том числе и учащим- 
ся школ, училищ и техникумов. 

В.А.Виноградов. Импульсные источники 
питания видеомагнитофонов.-К.:НиТ,2000. 

В книге в систематизированном виде рас- 
смотрены вопросы построения импульсных 
источников питания видеомагнитофонов и ви- 
деоплейеров ведущих зарубежных фирм: 
ЗОМУ, РАМАЗОМС, ЗАМЗИКС и др. Приведе- 
ны сведения по поиску и устранению неис- 
правностей, возможной замене отдельны 
элементов, регулировке источников питания 
после ремонта. 

О.Н.Партала. Видеокамеры.-К.:НиТ,2000. 

Вкниге рассмотрены схемотехнические осо- 
бенности современных видеокамер: основные 
системы телевидения, используемые в видео- 
камерах, форматы записи, построение функ- 
циональных схем видеокамер, построение уз- 
лов видеокамер. Схемы имеют великолепное 
качество исполнения. Приведены данные по 
современным видеокамерам ведущих фирм 
мира, по новым микросхемам, используемым 
в видеокамерах. 

Книга предназначена для специалистов, ра- 
диолюбителей и владельцев видеокамер. 

Маркировка электронных компонентов. 

Впервые сделана столь масштабная попыт- 
ка разобраться с маркировкой компонентов 
для поверхностного монтажа (МО). Книга 
должна существенно помочь в той неразбери- 
хе, которая царит в области маркировки эле- 
ктронных компонентов. 


> 


Литература по телекоммуникационной тематике 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150 И ЕВАМЕ ВЕТАУ: технология и 
практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии [$0№ и Ргате Вейау, типовые струк- 
туры построения сетей и архитектура протоколов, эксплуата- 
ционные измерения; физические интерфейсы передачи данных 
и 150М, протоколы, методы инкапсуляции трафика в сети Егате 
Веау; трассы протоколов, поиск и устранение неисправностей. 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: 
Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических се- 
тей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; тех- 
нологии ВОС в сетях Раз Елегпеь ЕО, ОМ, АТМ, в транспорт- 
ных системах \/ОМ, в волоконно-коаксиальных системах абонент- 
ского доступа (Нотемогх и др.), оптические системы передачи 
телевизионного сигнала (0\/ 6000 и др.), протяженные оптиче- 
ские магистрали; технологии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах связи. - 
М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифровых 
системах связи, методы измерений параметров цифровых кана- 
лов, систем передачи и сред, включая электрические, оптичес- 
кие, радио. Рассмотрены комплексные измерения абонентских 
кабельных сетей, радиочастотных трактов, ВОСП для различных 
систем и сетей: |50№, АТМ, РОН/ЗОН, ОКС-7. Приведены харак- 
теристики измерительного оборудования, рекомендации по его 
применению, стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, систе- 
мы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы воло- 
конно-оптических компонентов, линий связи и систем передачи, 
а также методов контроля и измерения их параметров. Рассмо- 
трены принципы построения и метрологическое обеспечение 
данных средств измерений, приведены методика и результаты 
экспериментальных исследований систем передачи, а также ме- 
тоды и средства удаленного тестирования линий связи воло- 
конно-оптических сетей. 
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И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной се- 
ти: Системы синхронизации. В-150№, АТМ.Ч.2. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В книге рассмотрены принципы построения, интегра- 
ции и эксплуатации современных систем синхронизации. 
Описаны основные классы оборудования систем синхро- 
низации, методы проектирования (выбор топологий, расче- 
т параметров и т.д.), эксплуатационные параметры сис- 
тем синхронизации и методы их измерения. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и ме- 
тодам измерения в сетях АТМ и В-150М. Технология АТМ 
рассматривается отдельно как первичная и как вторичная 
сеть. Для технологии В-150М показана основная структура 
протоколов и разработаны методы их экспертного анали- 
за. 

А.М. Овчинников, С.В. Воробьев, С.И. Сергеев. От- 
крытые стандарты цифровой транкинговой радиосвязи.- 
М.:Связь и бизнес, 2000. 

Дан обзор современных стандартов сетей цифровой 
транкинговой радиосвязи. Подробно рассмотрены стандар- 
ты ТЕТВА и АРСО 25 и характеристики режимов и услуг 
связи. Описаны модели и протоколы радиоинтерфейсов. По- 
казаны перспективные направления развития профессио- 
нальной мобильной радиосвязи на основе применения от- 
крытых стандартов. 

Ю.М. Горностаев. Перспективные рынки мобильной 
связи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Рассмотрен широкий круг вопросов развития новых ус- 
луг мобильной связи и перехода к системам 3-го поколения. 

Дан анализ общих тенденций и движущих сил, рассмо- 
трены международные программы стандартизации, пер- 
спективные технологии радиосвязи. 

Приведены сценарии развития рынков, бизнес-модели и 
маркетинговые вопросы. 

Освещен зарубежный опыт выхода операторов на рын- 
ки З@-услуг. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.63 “Книга-почтой”) 


Т.И. Иванова. Абонентские терминалы и компьютерная 
телефония. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены современные технологии, используемые при 
разработке, проектировании и применении оконечных або- 
нентских устройств основных классов и типов, включая теле- 
фонные аппараты, модемы, мини-АТС для деловой связи, а 
также практические рекомендации по выбору, настройке и 
подключению к сети телефонных аппаратов и модемов. 

Книга адресована широкому кругу специалистов в облас- 
ти связи и потребителей телекоммуникационных услуг. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной сети. 
Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. -М.:Эко-Трендз, 2000. 

Рассмотрены принципы построения и тенденции разви- 
тия цифровой первичной сети, а также технология и практи- 
ка измерений в системе передачи Е1 (ИКМ), РОН, ЗОН. 

Изложена структура и технология измерений в системах 
передачи РОН, измерительная техника для анализа цифровой 
аппаратуры РОН. Приведены основы функционирования си- 
стем ЗОН, общая концепция измерений в системах передачи 
ЗОН, а также измерительное оборудование для анализа си- 
стем ЗОН. 

Книга представляет интерес для специалистов, проекти- 
рующих и эксплуатирующих современные системы связи и пе- 
редачи данных. 

А.Б.Семенов. Волоконная оптика в локальных и корпо- 
ративных сетях связи. -М.:КомпьютерПресс, 1998. 

Приводятся физические принципы функционирования во- 
локонно-оптических сетей связи. Рассматриваются пассивные 
компоненты волоконно-оптической кабельной системы: ка- 
бели, оконечные разделочные устройства, шнуры, коннекто- 
рыит.д. Анализируются волоконно-оптические технологии в 
сетях ЕОО!, Еегпеф, Раз! Е!пегпе! и т.д. Дается методика 
инженерного расчета, рекомендации по проектированию, 
монтажу и эксплуатации оптических подсистем локальных и 
корпоративных сетей. 


Издательство “Радюаматор 


предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП 


“Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 


г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайзедасю"@зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (Видеокамеры). ВЫП.3 ............. ленин нии инннинь ини нии нниннниннннь 43.00 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80. ........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.Наука Тех, 1999.--1280.............. зе нннньи. 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.:Солон, 1998.-1360.................. 19.80 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207........... 24.80 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека, 1997.-297с............ 2380 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник.-М.:Додека, 297............. 24.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М.:Додека,-288с. ................... 24.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М..Додека, 3046. ............. 24.80 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №23 М.;Солон, 1999 г.208 стр................. 21.00 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-1925 ...............ееьннннньнии 17.80 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚2706. .............. +... 11.80 
Видеокамеры . Партала О.Н., НИТ ‚ 2000 г..192 стр. + СХемы ........ ее ениненннньнннни: 24.50 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М.: Наука и техника, 1999.-2166............... зе ениннниннни: 31.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 2406............. ен нееннинннниннньние 32.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М.: Солон, 1998.-2120. ...............нненьнннньнии 37.00 
Импульсные источники питания ВМ „Виноградов В.А. НИТ,2000 г.- 192 Стр............ееннннние: 22.00 
Импульсные блоки питания для ВМРС .в.22 , Куличков АВ. ДМК, 2000г. -120 стр.А4 ............ 35.00 
300 схем источников питания. Выпрямители,импульсн. ист. пит.линейные стабилзат. и преобраз. .25.00 
Энциклопедия электронных схем . З00схем и статей „ГрафР. ДМК ‚2000 г.-304 стр.............. 38.00 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.11.Лаврус В.-М.Солон, 210с.................. 14.80 
Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, ........... ен ннньниннньь 7.00 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.Солон, 2406. .......... зе. нньниннньии 3360 
Ремонт зарубежных мониторов.'Ремонт' в.27, Донченко А.Л--М: Солон/999.-216. ............... 34,00 


Ремонт зарубежных принтеров ."Ремонт" в.31 , Платонов Ю.М-М.: Солон ‚2000 г.-272 стр........ 39.50 
Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин.РиС 29.50 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА.-М.: Солон, 1999 ....18,80 
Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Понамаренко АА-М.Солон, -180с. ................ 12.00 
Телевизоры СОЕОЗТАА на шасси РС04, РСУЧА. Бобылев Ю.-М.:Наука и техника, 1998.-112с.....18.90 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч22. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999.-400с ...... 32.80 


Телевизоры ближнего зарубежья.Лукин Н.-М.НиТ, 1998.-1366 ................нньнынннинньияь а 24.80 
Цифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г.-208 Стр............ зе ненинининнннннния 23.00 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов Нестеренко И.И. 2000 г..128 стр. ..... 14.00 
Маркировка электронных компонентов . Более 4000 ЭМО кодов ."Додэка" 1999 г. 160 стр. ....... 15.00 
Операционные усилители . Справочник. ТОАОТА .М."Патриот" 232 Стр. .......... ее ннннния а: 15.00 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов В.П.-М..КУСК, -318%...................... 15.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Тип/ае., 1376 ......... ее нннниннинние а 7.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека, .......... зе. еенинннннньь 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, ............ ен енинннинньь 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 1997Т. ............. ее ннннниньь, 8.00 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1999, -2885. ..................... 29.80 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.96. ................. 9.80 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.:Р/библиот, 156 с.................. 12.80 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.К.: Радюаматор,1998 г.736с. ......... 19.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. "Радиософт" 1999 г. 320. ........... ее ннннниннныи: 16.70 
Транзисторы.Справочник Вып.8. ТИАЦТА998............. нения нии ниньняннинннннния 16.00 
Зарубеж. диоды и их аналоги.: Справочникт.1, А.К. Хрулев.: Радиософт, 1999 г. 9605. ............ 48.60 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1М......6000: Справочник.-К.: НИТ, 1999, 644 с. ................... 24.00 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 с........... ленные. 26.00 
Зарубеж транзисторы и их аналоги. "Справ. т. М.Радиософт, 8З2СТр. ........ ие енннннннин ая 31.00 
Зарубеж транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896стр. ......... ел неьнннные: 34.00 
Атлас аудиокассет от АСРА до УАЗНМ. Сухов НЕ, К."Радиоаматор", 256 СТр........ нь 5.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999 ..................... 38.60 
Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Вып. 3. Козлов В.В.-М.:ДМК, 1999 ................ 36.00 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.-К.1999.. ........ 28.60 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г. 1286. + схемы ......... 29.80 
Аоны,приставки,микро- АТС. Средство безопасности. -М.Аким., 1997-1 255 орки 14.80 


Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с. ...14.70 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НИТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000т...... 31.00 


Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М.:Додека, 2565. ............. и ееьниннньнии 14.80 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и МОУАСЕВ. Садченков ДА-М.:Солон, 1999.................... 34.40 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.256 С. ..............неньниннньнии 2380 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.Я-К.: НТ, 1999 ................ 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.: НТ, 1999г.............неньнинннннии 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.К.: Н1т, 2000, 448 с.......... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.-К.: НИТ, 2000т......... 34.00 
Справ.ло устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.:ДМК ‚1999. ............ 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты-СПб., "Полигон", 272 Стр... енньнни 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.НИТ ‚ 2000 г. 352Стр. ......... лен нненинннии 24.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Никитин В.А. ДМК 1999 320 (..................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:-Р", 1999, 368 с. ........... зе ннныыи: 2740 
Антенны телевизионные.Констукции ‚ установка ‚ подключение . Пясецкий В.В. 2000г.224 стр.... 14.00 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап.Розбудова, 1998.-2556. ............ зе. ннниннния: 19.60 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. "Солон-Р" 1999 „176 (................... 17.40 
Практические конструкции антенн . Григоров И.Н. ДМК 2000 г. 352 стр.............енннннияь я 26.00 
Спутниковое телевидение в вашем доме."Полигон" С-П.1998 г. 292 с........... ее ненннньинь 16.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г.256 с............... 17.40 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К..Радисаматор 1999 г. З20стр. ........ 19.00 
Радиолюбительский Ноп-Епа.."Радоаматор", 1999,-120. ............ зе ннннинниннинннннниь а 8,00 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.-М: НГ, 1999.-128с ................... 1280 
Пейджинговая связь.Соловьев АА. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 (.............неньниннньнии 42.00 


: Методы измерений в системах связи. И.Г. 
: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачиизмерения.А.Б.Иванов-М.:СС.-99.-672 с ...... 9800 


} Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.Связь и Бизнес 2000... 
{ Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь.-1999.12.... 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 с... 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номе- 
ра ежемесячных журналов “Радюаматор- 
Конструктор” (подписной индекс 22898 и 
“Радюаматор-Электрик” (подписной ин- 
декс 22901), Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести жур- 
налы по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 5 грн., 
другие страны СНГ - 1,3 у.е. по курсу Нац- 
банка. 

В редакции на 01.10.2000 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Радюаматор-Электрик” №7,8,9 за 2000г. 

“Родюаматор-Конструктор” №4,5,6,7-8 за 
2000 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. - 4 грн. 
1999 г. —6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.-1 у.е, 
1999 г., 2000 г.—2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
ноября 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.10.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 


„Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999 


: Абонентские терминалы и компьтерная телефония.Т.И.Иванов, М. Эко-Трендз,2000г.-236с. ..... 41.00 
} АТМ технология высокоскоростных сетей А.Н/Назаров,М.В.Симонов-М.:Эко-Трендз,1999........ 4350 
: 5ОМИЕВАМЕ ВЕГАУ‘технология и практика измерений И.Г.Бакланов-М.:Эко-Трендз,1999...... 43.00 
} Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. И.Г.Бакланов. М.; Э-Т........... 39.50 
? Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-ЗОМАТМ.Бакланов. М.; Э-Т...... 39.50 
# Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М: Эко-Трендз,1999.............зенььнинние, 44.00 
{ Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1988, Т.1. .......... ленин. 49.00 
{ Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков-М.: Эко-Трендз,1998............... 45.00 
{ Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М.; Э-Т., 1999т. .......... 89.00 
Ё Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272 


: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М.; Э-Т.304 (............... 45.50 
: Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М.Связь и бизнес ‚2000г.2146. А4 ..... 39.00 
: Общеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз, 1999. ................. 43.00 


. 38.50 


: Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999................ 2980 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 СТр............. лень ььнннининьньннине, 14.60 
: ВВ$ без проблем. Чамберс М-С-П.Литер, ое оо еть 24.60 
; РадеМакег 5 ог \\Апаомз для "чайников". Мак-Клелланд-К.:Диалектик, 3365.............ленньье. 11.80 
{ Мо 7 для \МИпдом 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, -590............. зе нинининнние 2280 
: Оптимизация \МИпфолиз 95. Уатт Аллен Л-М: ДиаСофт, 352. ..............лленьььнниинньнии 28.90 
} Практический курс Адобе АстобаЕ 3.0.-М.КУбК, -4206.+С0 ......... ее иннннннньнинньнии 28.80 
} Практический курс Адобе изфгаюг 7.0.-М.КУбК, 4206.+С0........... ее нннннинининнниннья 28.80 
} Практический курс Абобе РадеМакег 6.5.-М.КУСК, -4206.+С0............. и нннннньньнннинии 2880 
: Практический курс Адобе Риоозпор 4.0-М.КУСК, 1998-2806.4С0.......... нь ьенининньнин 2880 
: Адоре.Вопросы и ответы.-М.КУБК, 1998.-704 с.+С0.......... ен нннниннннниннньниннньнии 39.00 
: ОиакХРиез$ 4.Полностью.-М.Радиософт 1998 г.712 с......... ленин ннньиненинннннннннаа 39.40 
: Программирование в \МЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн.Попурри, 6316. ................. 39.80 
} "КВ-Календарь'-К.Радюаматор........... ен еее ини ини ини ини низ инн низ низннннь 200 
2 "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.Радоаматор ............ ле ненинннннинья 2.00 
{ "Электроника: НТБ" журнал №1,2,3,412000.............. ни нннининньнинньнниннньниннне 005.00 
: "Радиокомпоненты" журнал №1, 2-3/2000 ..............неннннннниннинннниннннинннннинья по5.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


выпусков: 

№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11/12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,3,4,5,6 за 1996 г. 

№ 4,6 за 1997 г. 

№ 2,.4,5,6,/ 8,10 за 1998 г. 

№ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9 за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вклодывать пустой конверт с обратным 
адресом. На письма без конвертов с обратным 
адресом редакция ответы давать не будет. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Родюаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

7. Латвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Лонецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т(0462) 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. г.Днепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Писарев Ю.К, т. (056) 773-09-35 

12. г.Ивано-Франковск, Ловчук Виктор 

Богданович, т. (0392} 52-09-83 


[2% Новости СЗА - Мктозой меги! Ехрюгег Р9Г-1 23 
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Остановить Обновить — Домой Поиск — Избранное Журнал Почта Размер Печать, Гри Обсудить, 


|| Вдрес ее зеа.сотица 7] С’Переход || Ссылки » 


СЭА НОВОСТИ 


12 сентября 2000 

Домой К настоящему моменту мы закончили перевод на русский язык и 
редактирование каталогов по поставляемому фирмой «СЭА» 
контрольно-измерительному оборудованию и паяльной технике. 
Новости Таким образом, сведён воедино и представлен в удобном для 
заинтересованных специалистов и пользователей виде подробный 


О нас 


Каталог перечень внедряемой нами высокотехнологической продукции. Новые 
Электронные каталоги на русском языке содержат информацию как рекламного, так 
компоненты и (в основном) технического характера. 
Измерительные Стоимостные показатели по каждому прибору (станции) можно 
приборы оперативно получить в отделе продаж фирмы. Кроме того, мы готовы 
Паяльное подобрать необходимое оборудование под нужды заказчика, исходя из 
оборудование его технических требований. В ближайшее время мы планируем 
НИЯ адресно разослать изданную нами литературу в отделы метрологии 

крупнейших украинских промышленных предприятий и научно- 
Издательство внедренческих организаций. 
ое 07 сентября 2000 
Тех. литература В конце августа 2000г. фирма СЭА прошла аттестацию на право 
ыы вы поставок комплектующих для оборудования систем безопасности 
Аудио, Видео, украинских атомных электростанций. В настоящий момент мы 
НЕРВ, И-ваа создаем Собственную Систему Качества с целью выхода на стандарты 
Ссылки 150 9000 
Ри 06 сентября 2000 

СЭА начала прямые поставки аналоговых и цифровых осциллографов, 
ЕпоИзВ источников питания, генераторов и др. компании Нате 

Ознакомится с полным перечнем продукции можно на сайте 

ул. Ватес. 4е. 

| 
8 ГОГ [№ Интернет Ея 


Подробнее 0 ознакомиться с новостями, ценами на продукцию, техническими АСИ 
измерительных приборов и паяльного оборудования можно на нашем сайте: Шр:/ Ивиле. зеа.сот.иа 
или заказав бесплатный каталог (0. ЛЯ, организаций) по электронной почте: тю@зеа. сот. ца. 


Издательство "Рад!оаматор" 


Для радиолюбителей и профессионалов от Карпат до Чукотки: 
Журналы Работает Клуб читателей 


® "Радюаматор" подписной индекс 74435 уе ИИ 
"Электрик" подписной индекс 22901 В получении ыы 
"Конструктор" подписной индекс 22898 консультации, ксерокопий 


Книги из старых журналов, 

" мн скидки на покупку книг. 
» В магазине "Техническая книга-почтой Условия приема в Клуб - 
прайс- листы в каждом номере каждого журнала в каждом журнале. 


Для разработчиков РЭА: 
Адрес а. , Фирма "СЭА" продает радиокомпоненты, КИА, ВОЛС, 
03110, Радюаматор, а/я 807, паяльное оборудование, каталог фирмы - 

иев. 110. Украин в журнале "Радиокомпоненты", подписной индекс 48727 
МЕ о ро Адрес фирмы "СЭА": 03056, а/я 408, Киев, 056, Украина 
га@зеа.сот.иа ипю@зеа.сот.иа 


рУдНИ: РСЗ в новом тысячелетии! 


